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  خلاصه
 در پذیرآساای  تربیشاا منطقااه کاباال، شاا ر در معمااو  هایسااامتمان جملااه از ،ریخاات جااا در کااانیریتیآهن هایسااامتمان

 مشااهد  هایآسای  و محساوس تخریباا  اناد. ساامت حاا  در یاا و شاد  ساامته دهاه دو ایان در کاه ،اسات زلزلاه مقابل

 از عاادب کااانیریتی سااامتمان مناساا  عملیاارد عاادم بیااان ر سااامت  از شااد عبعد سااامته کااانیریتی یهاسااامتمان در شااد 

 است. بود  برداریب ر 

-ماای زلزلااه مقاباال در هاسااامتمان پذیریآساای  ارزیااابی بااه نیاااز کاباال شاا ر در شااد  اعمااار یهاسااامتمان ارزیااابی ج اات

 شاارای  طراحاای، رد شااد  اسااتداد  کودهااای اولیااه، اطلاعااا  آوری جمااع شااامل هاسااامتمان پذیریآساای  ارزیااابی باشااد.

 یاانا اساات. سااامتمان باااربری سیساات  و طبقااا  تعااداد و ارتدااا  مجاااور، هایسااامتمان وضاایعت سااامتمان، سااامت محاال

 تعیااین و زلزلااه مقاباال در کااانیریتیآهن شااد  بنااا هایسااامتمان عملیاارد و پذیریآساای  ررساایب هااد  بااه یتحقیقاا مقالااه

 کاااه ایااان فااار  باااا گردیاااد ، تحریااار زلزلاااه مقابااال در نظااار ماااورد هایساااامتمان مقاومااات احتماااا  میااازان

 لاایلالم بااین و یملاا هااای نااورم و معیااار بااا مطابقاات در کاباال در امیاار دهااه دو در شااد  اعمااار کانیریتیآهنهایسااامتمان

 ارزیااابی  معمااو روش از هااد  ایاان بااه رساایدن ج اات داشاات. نخواهنااد زلزلااه مقاباال در مناساا  عملیاارد لاًاحتمااا و نبااود 

 اسااتداد   شااد توصاایه اضااطراری شاارای  ماادیریت سااازمان توساا  کااه زلزلااه مقاباال در شااد  سااامته هایسااامتمان بصااری

 نیاز و ن ردیاد  راحایط شاد  توصایه هاایکود باه مطابقات در و طراحای بادون هاساامتمان اکثاراً کاهاین علات به شود.می

 ب تاار، نتیجااه بااه یابیدساات ج اات اساات لازم انااد نشااد  بررساای و کنتاارو  نظااار ، سااامت زمااان در هاسااامتمان اغلاا 

  یرد.گ قرار پرسش مورد و گردید  ترتی  کود در شد  ذکر هاینیازمندی حداقل به مطابق نامهپرسش

 شناسااایی و تشااخی  باارداریب ر  زمااان از بعااد وارد  هایآساای  ها،سااامتمان حضااوری مشاااهد  از اسااتداد  بااا امیاار در

 .استگردید  ارائه مذکور هایسامتمان بیشتر استحیام برای مناس  حل را  ن ایت در و است گردید 

 شد . ماراع آهنیانیریتی هایسامتمان تخریبا ، زلزله، ،ایلرز  مقاومت اثرا  یری،پذ آسی  کلیدی: اصطلاحات
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 مقدمه.1

 بشاار حیااا  تاااری  طااو  در اساات. ماااکی کاار  ایاان هایانسااان باارای طبیعاای مطرنااا  هایپدیااد  از ییاای زلزلااه

 است. بود  جانی مسارا  با همرا  ها،روستا و هاش ر تخری  باعث و اندامته وحشت به را انسان هابار

 کااه انااد کاارد  توصاایف طبیعاات در ویران اار ینیاارو ترینم یاا  را لاارز زمین طبیعاای بلایااایی و فجااایع محقیقااین

 ساتاآن بیاان ر آماد  بدسات ارقاامی اطلاعاا  فروریازد. را جامعاه فرهن ای و سیاسای، اقتصاادی، ساامتار تواندمی

 رشااد، روبااه حتاای و شاد  ن  داشااته  عقاا  کشاورهای در لاارز زمین طبیعاای پدیااد  از ناشای هایپیامااد و اثاار کاه

 [7] است. بیشتر مرات  به صنعتی پیشرفته هایکشور در زلزله مسارا  میزان با مقایسه به

 از باایش آن اثاار در کااه داد  خر زمااین کاار  مختلااف نقااا  در مخاار  یزلزلااه 100 از باایش بیساات  قاارن طاای در

 کاه باود  هاایی نساامتما ریازش از ناشای عمادتاً هااآن % 90 کاه اناد داد  دسات از را ماود جاان ندر 1500000

 [14] دنبودن برموردار کافی امنیت و انجنیری اصو  از

 شاد  باه تاا زلزلاه مختلاف منااطق در کاه قبال ساا  4000 باه گارددمی بار افغانساتان در زلزلاه تخریبا  تاری 

 زماین اثار از ندار 7000 از بایش گذشاته ساا  20 در تن اا هازلزلاه میاان ایان از اسات. داد  رخ ریشاتردرجه  7.7

 [13] اند بامته جان لرز 

 در را بزرگ/متوساا  زلزلااه چناادین کااه بااود  ج ااان سااط  در میااز زلزلااه مسااتعد هایکشااور از ییاای افغانسااتان

 [2]است. کرد  تجربه امیر سا  25 جریان

 شا ر اسات. کمتار کشاور غار  منااطق در و بلناد کشاور شار  شاما  منااطق در زلزلاه وقاو  احتما  مطر سط 

 سااط  در  ،1-1ع شاایل هناادوکش درواز و چماان زلزلااه کمربنااد شاار ، شااما  بااا بااودن محصااور علاات بااه کاباال

 هنادوکش طار  باه شار  شاما  سامت از مطار ایان الخصاو عل کاه گرفتاه قارار زلزله وقو  احتما  بلند مطر

 لارز  زماین ت دیاد معار  در دارد کاه جغرافیاایی موقعیات ایان باا کابال گدات تاوانمی [13]کندمی پیدا افزایش

 ماالی مساارا  و جاانی تلداا  احتماا  از تاا دارد زلزلاه مقابال در مقااوم هایساامتمان ساامت بارای نیااز و بود 

 .گردد جلوگیری

 یاا غیرمقااوم هایساامتمان بلیاه نیسات زلزلاه شاود،می زلزلاه در تلداا  افازایش موجا  آنچاه اسات واض  لاًکام

 سااتد توساا  وظااایف انجاام در مساالولیت احساااس عاادم هاا،کاری ناادان  هااا،غدلت دراثاار کاه اساات مقاااومتی کا 

 ساااز و سااامت در مااود مشااارکت بااا متناساا  کااه اساات مالیااان و طراحااان از اعاا  ساااز و سااامت کاااران اناادر

 [5]شوندمی فجایع بروز باعث غیراصولی،

 را کاباال شاا ر در اجاارا دساات در و ،شااد  اجاارا هایسااامتمان از عمااد  حجاا  کااانیریتیآهن هایسااامتمان

موجااود  اجرائاای مشاایلا  و طراحاای یفلسااده،  طراحاای هااای کااود در زیاااد را یااتغی علاات بااه دهااد.می تشااییل

 زلزلاه مقابال در ضاعیف عملیارد ساط  ، ایان تعمیارا رودمای انتظاار گذشاته ساالیان در کانیریتی یهاسامتمان

 کااانیریتیآهن هایسااامتمان پذیریآساای  تشااخی  و ایلاارز  عملیاارد سااط  بررساایبنااا ً  ..باشااند داشااته را

 است. الزامی جانی و اقتصادی مسارا  کاهش ن ایت در و زلزله مقابل درها آن سازی مقاوم ج ت
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  تحقیق اهداف.2

 کابال شا ر یاازده  ناحیاه در کاانیریتیآهن شاد  بناا هایساامتمان وحیااتی م ا  مساایل بیشاتر تحقیاق این در

 کااانیریتیآهن شاد  بناا هایساامتمان عملیارد و پذیریآسای  ررسایب جملاه از .اسات گرفتاه قارار بررسای ماورد

 مااالیین آشاانایی زلزلااه، مقاباال در نظاار مااورد هایسااامتمان مقاوماات احتمااا  میاازان ینیااتع زلزلااه، مقاباال در

 هاساامتمان دیازاین و طار  اهمیات ارایاه زلزلاه، اثار از وارد مطار احتماا  باه کابال شا ر یازده  ناحیه سامتمان

 مسلیی. اشخا  توس  آن تطبیق و ،فن این متخصصین توس  ،یلالمل بین و ملی هاینورم مطابق

  تحقیق اهمیت.3

 و رهایشاای منااز  متوساا  و منااز  بلنااد هایسااامتمان انبااو  از ساااز و سااامت شاااهد ،کاباال شاا ر اواماار ایاان در

 اساتندردهای و هاانورم تطبیاق عادم بناابر ،اوامار ایان در شاد  اعماار هایساامتمان اکثار اماا .اسات بود  تجارتی

 مقابال در ماوبی عملیارد از مودسارانه اعماار ن ایات در و مسالیی افاراد نظاار  عادم ،معیااری طراحای عدم رایج،

 از دور جااانی و اقتصااادی زیاااد مسااارا  احتمااا  لاارز  زمااین صااور  در روایاان از بااود. نخواهنااد برمااوردار زلزلااه

  نیست. انتظار

 سااامتمان، مقاوماات میاازان ینیااتع باارای مااا  اهمیاات ازکنااونی  زمااانی محاادود  ایاان در تحقیااق ایاان  ًابناا

 اثاار از ی احتمااالیهااساای  از تااا ،اساات مااوردار باار سااازی مقاااوم ج اات سااامتمان پااذیر آساای  نقااا  ییشناسااا

 ویاه  اهمیات تحقیاق ایان ضامناً باشاد. تعمیارا  ایان مسایونین جاان نااجی ن ایات در و نماود  جلاوگیری زلزله

 دارا را موانناادگان دی اار و ساایو  انجنیااری هایرشااته محصاالان و انجنیااران هااا، سااامتمان مااالیین باارای

 .باشدمی

 قبلی مرورآثارعلمی یا پیشینه.4

 و آمااااری هاااایتحقیق زلزلاااه برابااار درکاااانیریتی آهن هایساااامتمان مقاومااات بررسااای ماااورد در کااال بطاااور

 بااه نزدییتاار نتااایج تااا نشااد  انجااام زمینااه در تحقیااق بصااری و مااورودی ب ونااه ،امااا گرفتااه صااور  ایکتابخانااه

 آوری یاااد ذیاالاً گرفتاه صااور  گذشاته در کااه هاایتحقیق مااورد در تااوانمی چنانچاه ،باشااد آماد  بدساات حقاایق

 نمود:

 شااد  سااامته کااانیریتیآهن سااامتمان شااش جاپااان کشااور در ارشااد کارشناساای نامااهپایان تحاات  ،2016ع نقاای

 تحلیاال از اسااتداد  بااا را هاااآن ظرفیاات و ،قاارارداد  ارزیااابی مااورد کاباال شاا ر در را ماایلادی 2012 سااا  از قباال

  کااه داردماای بیااان تحقیااق ایاان از حاصااله نتیجااه اساات. قاارارداد  مطالعااه مااورد ظرفیاات طیااف و دینااامییی

 بااه نیاااز و نداشااته را احتمااالی هااایلرز  زمااین مقاباال در کااافی سااختی و مقاوماات ، نظاار مااورد هایسااامتمان

 نمااود  پیشاان اد برشاای هااایدیوار گاارفتن نظاار در بااا را سااازی مقاااوم راهیااار محقااق ایاان و داشااته سااازی مقاااوم

 [12 ]است.

 زلزلااه مقاباال در هاسااامتمان ایمناای افاازایش ج اات کتلااه، کاااهش بررساای عنااوان تحاات را پااهوهش  ،2019ع قماار

 در زلزلاه قاو  جاذ  فیصادی باا ، کابال در شاد  مصار  ساامتمانی ماواد اناوا  تحقیاق ایان دراسات.  داد  انجام
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 از اساتداد  کاه داردمای بیاان حاصالهنتاایج   و هااداد گرفتاه اسات.  قارار بررسای مورد طبقه 12 و 8 ،4 سامتمان

 ایاان از اسااتداد  ضاامناًدهااد. می افاازایش را زلزلااه قااو  جااذ  فیصاادی کاباال، در معمااو  ساان ین ساانتی مااواد

 ایمناای ج اات محقااق دهااد.می افاازایش نیااز زلزلااه جریااان در فروریاازی اثاار از را جااانی و مااالی مسااارا  مصااال 

 پیشاان اد منااز  بلنااد و متوساا  هایسااامتمان باارای کاباال شاا ر در را سااامتمانی ساابک مااواد ، سااامتمان

 [6].کندمی

  تحقیق روش.5

 هاااآن پااذیریطرم میاازان کااردن مشااخ  و کااانیریتیآهنتعمیاارا   یریپذآساای  ارزیااابی باارای تحقیااق ایاان در

 شارای  دیریتما ساازمان توسا  کاه، زلزلاه مقابال در شاد  ساامته هایساامتمان بصاری ارزیاابی معمو  روش از

 شود.می استداد  است، شد  توصیه اضطراری

 و ن ردیاد  طراحای شاد  توصایه هاایکود باه مطابقات در و طراحای بادون هاساامتمان اکثاراً کاهاین علت به بعداً

 بااه یابیدساات ج اات اساات لازم ، انااد نشااد  بررساای و کنتاارو  نظااار ، سااامت زمااان در هاسااامتمان اغلاا  نیااز

 قارار پرساش ماورد و گردیاد  ترتیا  کاود در شاد  ذکار هاینیازمنادی حاداقل باه مطاابق نامهپرسش ب تر، نتیجه

  گیرد.

 تشااخی  باارداریب ر  زمااان از بعااد وارد  هایآساای  ها،سااامتمان حضااوری مشاااهد  از اسااتداد  بااا امیاار در

 است. گردید 

 تحقیق موضوع.6

 سااریع ارزیااابی روش زا ، کاباال شاا ر در موجااود کااانیریتیآهن هایسااامتمان ایلاارز  عملیاارد دانسااتن ج اات

 نیاااز مااورد اطلاعااا  دانسااتن باارای شااد  طراحاای نامهپرسااش ،(FEMA-154,2015) موجااود هایسااامتمان

 و امتسا ساا  و مبنااُ ساا  ماا ، نوعیات ارتداا ، و پالان در شادید نظمای بای وجاود ساامتمان، نوعیات شامل

  است. شد  استداد  برداریب ر  زمان در وارد  هایآسی  شناسایی ج ت ساحه مشاهد 

 تحقیق های یافته.7

 هایسااامتمان ایلاارز  سااریع ارزیااابی دسااتورالعمل نامهپرسااش دسااته  سااه در تحقیااق از حاصاال هاییافتااه

 را هریااک نتااایج کااه گرفتااه قاارار مطالعااه مااورد ساااحه مشاااهدا  و سااامتمان اجرایاای رونااد نامهپرسااش ،1موجووو 

 نمود: تحریر ذیل طور کلی تحلیل از پس توانمی

                                                 
1Federal Emergency Management Agency-154 (FEMA-154) 
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 FEMA-154 نامه پرسش مورد در بحث.8

 هااایروش از ،شااد  توصاایه 154 فیمااا دسااتورالعمل تحاات کااه موجااود هایسااامتمان ایلاارز  سااریع ارزیااابی روش

 را نظار ماورد هایساامتمان کاه اینسات روش ایان محصاله اسات، هاساامتمان کیدای پذیریآسای  ارزیاابی مروج

 که: دهد تشخی  و بررسی

 قاارار1یجااان ینااایم باارداریب ر  سااط  در و بااود  قبااو  قاباال ظیدااوی و لحااا  از ،نظاار مااوردهای سااامتمان 

 گرفت  مواهد

 پنداشااته نااا مطر و ن رفتااه قاارار جااانی ایمیناای انتظااار مااورد کردعماال سااط  در نظاار مااورد یهاسااامتمان 

 نظاار مااد یساااز مقاااوم ج ااتهااای لازم راهیار و گرفتااه صااور  بیشااتر بررساای تااا اساات نیاااز بنااا ً د،نشااومی

 [10]شود. جلوگیری احتمالی ریزی فرو از تا شود گرفته

 امتیااز ایان کاه کننادمی کسا  7 تاا صادر باین امتیاازی ارزیاابی، از پاس هاساامتمان دساتورالعمل، این در 

 ب تار ایلارز  توقعاهم مقاومات معار  امتیااز بلنادترین باشاد.می زلزلاه هن اام در هااآن عملیارد و مقاومات معر 

 قاباال امتیاااز گااذارد.می نمااایش بااه لاارز  زمااین مقاباال در را سااامتمان ایلاارز  مقاوماات عاادم امتیاااز کمتاارین و

 باشااد، بیشاتر و قبا قابال امتیااز حاداقل از ساامتمان امتیاااز هرگاا  و 2 عادد معماولی هایساامتمان بارای قباو 

 ماورد بایادعمیار ت صاور  ایان غیار در .دارد ماوبی ایلارز  مقاومات و نداشاتهنیااز  دقیقتار ارزیاابی باه سامتمان

 [9]گیرد. قرار ایلرز  دقیقتر ارزیابی

 دور  زلزلاه  وقاو ، فیصاد 2 مطار احتماا  بارای ایزلزلاه تعجیال ضاری  داشاتن باا کابل ش ر یازده  ناحیه

 [13] باشدمی  g 0.53ع طولانی دورۀ برای و  g 1.13ع کوتا 

 شااد  تثبیاات بااالا یاازیم زلزلااه مطاار دارای نظاار مااورد منطقااه ،  1-2ع جاادو  در ارقااام ایاان دادن قاارار بااا بنااا ً

 است.

 
 

                                                 
1 Life Safety 
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 است. گردید  استداد  تحقیق این در  2-2ع جدو  مطابق بالا میزی زلزله مطر سط  به مربو  نامهپرسش از بنابراین

 شد  استداد  کود و طراحی سا  طبقا ، تعداد منطقه، میزیلرز  سامتمان، آدرس همچون معلوما  جدو  این در 

 در سامتمان انتظام عدم و انتظام ساحه، جیوتییتونییی مطر ساحه، ما  نوعیت سامتمان، کاربر نو  طراحی، در

 مدنظر امتیاز حالت هر برای و ، شد  جاگذاری جانبی باربری هایسیست  و مجاورهای سامتمان موقعیت ارتدا ، و پلان

 در و نمود  دهی امتیاز سامتمان برای ، مختلف پارمترهای تدییک با را مود مشاهدا  کنند  ارزیابی تا شد  گرفته

 میر. یا دارد کافی مقاومت زلزله وقو  احتما  مقابل در سامتمان که کند بیان را هاامتیاز جبری جمع با ن ایت

 سااامتمان 15 باارای،  FEMA-154 ینامهپرسااش مناادرج معلومااا  تحلیاال و آوری جمااع از ،تحقیااق هاییافتااه

 [9]است شد  داد  نشان ذیل شیل در کابل ش ر یازده  ناحیه در واقع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــعرض البلد اوسط:___________طول البلد اوسط:

ــــــــــــــــــــــــــــــ_____________

ـــــــــــــــــــــــارزیابی کننده:

اجتماعکاربر:
ی

سرپناه تاریخی اضطراریتجارت

 دولتی  لیلیهدفتیصنعتی

: _____ گدامبرج برق  نمتر
ی

واحد مسکوت

 A BC DE FDNKنوع خاک:



ارتفاع ________________________________________

_________________________________ پلان

 دود کش محار نشده

W1W1AW2
S1

(MRF)

S2

(BR)

S3

(LM)

S4

(RCSW

)

S5

(URMI

NF)

C1

(MRF)

C2

(SW)

C3

(URM

INF)

PC1

(TU)
PC2

RM1

(FD)

RM2

(RD)
URMMH

۳.۶۳.۲۲.۹۲.۱۲۲.۶۲۱.۷۱.۵۲۱.۲۱.۶۱.۴۱.۷۱.۷۱۱.۵امتیاز اصلی

VL ۰.۷-۰.۹-۰.۹-۰.۹-۱-۰.۷-۱-۰.۹-۰.۸-۱-۱.۱-۱-۱-۱.۲-۱.۲-۱.۲-نامنظمی شدید در ارتفاعNA

VL ۰.۴-۰.۵-۰.۵-۰.۵-۰.۶-۰.۴-۰.۶-۰.۵-۰.۵-۰.۶-۰.۷-۰.۶-۰.۶-۰.۷-۰.۷-۰.۷-نامنظمی متوسط در ارتفاعNA

-۱.۱-۱-۱-۰.۸-۰.۷-۰.۹-۰.۷-۰.۶-۰.۶-۰.۸-۰.۵-۰.۷-۰.۶-۰.۷-۰.۷-۰.۴NA

-۱.۱-۱-۰.۹-۰.۶-۰.۶-۰.۸-۰.۶-۰.۲-۰.۴-۰.۷-۰.۱-۰.۵-۰.۳-۰.۵-۰.۵۰-۰.۱

۱.۶۱.۹۲.۲۱.۴۱.۴۱.۱۱.۹NA۱.۹۲.۱NA۲۲.۴۲.۱۲.۱NA۱.۲

۰.۱۰.۳۰.۵۰.۴۰.۶۰.۱۰.۶۰.۵۰.۴۰.۵۰.۳۰.۶۰.۴۰.۵۰.۵۰.۳۰.۳

۰.۲۰.۲۰.۱-۰.۲-۰.۴۰.۲-۰.۱-۰.۴۰۰-۰.۲-۰.۳-۰.۱-۰.۱-۰.۱-۰.۲-۰.۴

از3 طبقه( ۰.۶NA-۰.۶-۰.۴-۰.۵-۰.۷-۰.۳NA-۰.۴-۰.۵-۰.۶-۰.۲NA-۰.۶-۰.۹-۰.۶-۰.۳-نوع خاک E ) بزرکتی

۱.۱۰.۹۰.۷۰.۵۰.۵۰.۶۰.۵۰.۵۰.۳۰.۳۰.۳۰.۲۰.۲۰.۳۰.۳۰.۲۱

SL1≥SMN ,1 ۱.۱امتیاز نهای لیول

آیا خطرات موجود نیازمند بررسی با جرئیات را دارد؟  هواتی چهار طرف قسمی

 داخلی قابل رویت نختر

 نختر بلی

منبع نوعیت خاک: کلی

 ANDMA :منبع خطر جیولوژیکی

نمتر ارتباطی: صیفی آمر تحقیق

  نختر  بلی

, خطر اعضای غتر باربری تشخیص نشد  دانمنختر
ی

 ت

MRF=Moment-resisting frameRC=Reinforced concreteMH=Manufactured HousingFD=Flexible diaphragmاختصارات:

BR=Braced frameSW=Shear wallLM=Light metalRD=Rigid diafragm

 بلی, خطر آسیب اعضای غتر باربری تشخیص شده و بررسی شود

, خطر اعضای غتر باربری موجود بوده و نیاز به کاهش بوده  نختر

اما بررسی همه جانبه لازم نیست

 بلی, مشخص نیست نوع ساختمان FEMA یا دیگر ساختمان

ورت است؟  ضی
ی

آیا بررسی همه جانبه اسکلیت ساختمات

 بلی, امتیاز کمتی از نمره سرحد است.

ی موجود است.  بلی, خطرات دیگر نتر

 نختر

  استعداد برخورد ساختمان مجاور )در غتر آن صورت €

( SL2> امتیاز سرحد

ملاحظات:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ زمان/تاریخ: 

 

نمای ساختمان

ساختمان مجاور:

نامنظمی:

 خطر افتیدن از ساختمان بلند منزل مجاور

FEMA P-154   جدول ۲-۲: پرسش نامه دستورالعمل ارزیابی  لرزه ای ساختمان های موجود

/نمی دانم  سطح: بلی/نختر
ی

/نمی دانم، گسیختکی : بلی/نختر ی /نمی دانم، لغزش زمیر : بلی/نختر خطرات جیولوژیکی: روانگراتی

آدرس: ___________________________________________________

زیپ کود:______________________________________

مشخصات دیگر:__________________________________

نام ساختمان: _______________________________________________________________

استفاده کننده:___________________________________

_____     سال ساخت:                   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ی ی ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  تحت زمیر تعداد طبقات:  بالاتر از سطح زمیر

مربــع(:                          سال ایجاد کود:_________ مجموع مساحت)متی

:    نه ختر                بلی                                                                  سال ساخت:
ی

علاوه گ

سکیج

FEMA نوع ساختمان

خطر اعضای غتر باربر؟

ادامه ارزیاتر

: خارجر

داخلی:

مرور بر دراوینگ:

سطح دوم ارزیاتر انجام شده

__________ SL2€ نختر بلی,  امتیاز نهاتی مرحله دوم

اقدام مورد نظرخطرات دیگر

بررسی اعضای غتر باربری با جزئیات آن توصیه می شود؟

ل مجاور ی  خطر افتیدن از ساختمان بلند متی

F  خطرات جیولوژیکی یا خاک نوع

 تخریب قابل ملاحظه €

SMN ،ین امتیاز کمتی

PL1 نامنظمی در پلان

SL امتیاز اصلی، امتیازاصلاج و مجموع امتیاز نهاتی

ساخت پیش از کود

ساال مبنا

B یا A نوع خاک

خطر سقوط 

اجزای
ی

غتر ساختمات

ی  نماتی سنگیر

 سایر موارد

نوع خاک E ) 1الا 3 طبقه(

 پاراپت

 دیگر
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  که: داردمی بیان فو  شیل به نظر حاصله نتایج

  کاود توصایه مطاابق ماا  ناو  بناا ً نشاد  تسات مطالعاه ماورد ساامتمان 15 بارای بساتر ما (ASCE 7-

 مااا  نوعیاات هرگااا  کااه کناادمی توصاایه )ASCE 7-15 عکااود .اساات گردیااد  انتخااا  D مااا  نااو  از ،15(1

 تشاری  ASCE 7-20.3.3 بخاش در ماذکور کاود کاه شاود گرفتاه  Dتایا  ماا  نوعیات ، نباشاد مشاخ  بساتر

 [8است] گردید 

 نمودنااد  کساا را ن ااائی امتیاااز حااداقل از کمتاار ن ااایی امتیاااز سااامتمان 15 از مطالااه مااورد سااامتمان سااه 

  .1شیلع

 گردید. تشخی  باربری غیر عناصر آسی  مطر مطالعه مورد هایسامتمان در 

 ًدرارتدااا  نظمینااام دارای ٪ 30 و پاالان در نااامنظمی دارای کااانیریتیآهن هایسااامتمان از ٪ 35 تقریبااا 

 .اند

 هاامتمانساا از %73.333 و شااد  طراحاای شااد  روزهباا هااایکود مطااابق هاسااامتمان %26.667 حاادود در 

 اند. نشد  طراحی

 ساختمان اجرائی روند نامهپرسش مورد در بحث.9

 یا و اصو  با مطابق اکثراً کابل ش ر در شد  اعمار هایسامتمان که دهدمی نشان FEMA 154 نامهپرسش نتایج

 عمران م ندسین نظر تحت اصلاً  هاسامتمان از بعضی اند. ن ردید  تطبیق و طراحی م ندسی شد  تدوین هایمعیار

 و اجتنا  سامتمان باربری اعضای مقاومت تضمین ج ت لازمی هایآزمایش انجام از کارفرمایان نیز و نشد  اعمار

                                                 
1  American Society of Civil Engineering 

 های مورد مطالعهای ساختماننامه دستورالعمل لرزه(: نتایج پرسش۱)شکل 
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ت یه کنی  تا   FEMA 154نامه   را به ادامه پرسش1-3نامه عجدو  بنا ً لازم دیدی  تا پرسش نمایند.می ان اریس ل

 های مورد مطالعه بدست آید.نتایج دقیق از عملیرد سامتمان

طوری ت یه گردید  تا معلوما  درمورد دریافت مقاومت برشی بستر ت ادا ، کیدیات ماواد اساتداد  شاد ،  نامهپرسش

ها، سیخبندی و مراقبات کانیریات بعاد از ریخاتن آن و در ن ایات مخلو  مناس  مصال  کانیریتی مطابق به استندرد

 [9]آسی  شناسی گردد. نظار  از سامتمان در مرحله اعمار را از مالیین سامتمان جویا شد ، تا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ایلاارز  مقاوماات کاااهش عواماال شناسااائی ج اات سااامتمان تطبیااق رونااد نامهپرسااش از شااد  دریافاات نتااایج

 د:نگیرمی قرار بحث مورد ذیلاً کانیریتیهنآ هایسامتمان

 

اره
شم

1

زن:oمرد:2

3o <25o oتا ۲۵ تا ۳۰ سال  > ۵5

4o oبکلوریا تا لیسانس 

5o <5o oتا ۵ تا ۱۰ سال  > ۲۱

6o oمالک پروژه oانجنیر طراح غیره

oبلی

oنخیر

۱۲۳۴۵

کم
لی 

خی

سطکم
یادمتو
ز

یاد
ی ز

خیل

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

تطبیق کارهای ساختمانی طبق معیارها و ستندردها توصیه شده به پیش 

می رفت؟

آیا طرح ساختمان بادرنظرداشت معیارهای محلی و محیطی توسط ادارات 

مربوطه بررسی گردیده ؟

 آیا به موقع تست های لازم بالای کانکریت اجرا می شد ؟ 

 آیا در اجرای کار های ساختمانی نظارت دوامدار از طرف مسئولین به عمل 

می آمد ؟

 آیا اختلاط مصالح ساختمانی  توسط مکسر صورت می گرفت؟

مراقبت از کانکریت بعد از کانریت ریزی الی موعد معینه صورت گرفته؟

آیا فولاد گذاری در محل اتصالات مطابق نورم و توصیه کود ها صورت 

گرفته؟

آیا بخاطر کاهش آسیب های احتمالی وارده از اثر زلزله دیوار های غیرباربر با 

عناصر اصلی ساختمان مهار شده ؟

 آیا دیزاین مخلوط کانکریت به خاطر دستیابی به مارک مورد نظر طرح 

بالای مواد  تشکیل دهنده کانکریت اجرا شده است؟

oمیزان تجربه  oتا ۱۱ تا ۱۵ سال  تا ۱۶ تا ۲۰ سال 

oوظیفه انجنیر تطبیق کنندهانجنیر مراقبت کننده

آیا تا اکنون در طرح و یا تطبیق ساختمان آهن کانریتی بالاتر از ۳ منزل 

حضور داشته اید ؟

شناسایی عوامل کاهش مقاومت لرزه ای ساختمان های آهن کانریتی ساخته شده

میزان اثر گذاری 

آیا خاک بستر ساختمان قبل از دیزاین و اعمار تست شده بود؟

آیا ساختمان اعمار شده قبل از ساخت توسط افراد متخصص دیزاین شده و 

راپور آن موجود است؟

    جدول )3-1(: پرسش نامه روند اجرایی ساختمان آهن کانریتی ساخته شده در شهر کابل 

معلوماتمشخصات

نام و تخلص ) اختیاری(

oجنسیت

oسن oتا ۳۶ تا ۴۵ سال  تا ۴۶ تا ۵۵ سال 

oدرجه تحصیل oتا ماستر  تا داکتر 
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 ًگااذارتاثیر فیتورهااای معیااار، مطااابق تطبیااق سااامتمان، طراحاای مااا ، نوعیااتماننااد تعیااین  عواماال اکثاارا 

 کاااانیریتیآهن هایساااامتمان مقاومااات افااازایش باعاااث کاااه لابراتاااوار هاااایآزمایشو  محیطااای و محلااای

 ؛است شد  عملی کمتر ،گرددمی

 آزماااایش ،مطالعاااه ماااورد هایساااامتمان از % 80 حااادود در می اااردد، ملاحظاااه  2ع شااایل در چنانچاااه 

 نیست  موجود آن گزارش اند داد  انجام که % 20 حدود در و اند نداد  انجام ما  لابراتواری

 تااا ،اساات کانیریاات مخلااو  دیاازاین بااه نیاااز کانیریاات شااد  بیناایپیش فشاااری مقاوماات بااه رساایدن باارای 

 کااه شااودمی دیااد   3ع شاایل در گااردد. مشااخ  مخلاو  باارای کانیریاات دهنااد  تشااییل مااواد هااای نسابت

 داد  انجااام زیاااد حااد در % 13.33 و متوساا  حااد در کانیریاات مخلااو  دیاازاین هاسااامتمان از % 46.67

 اند 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 شااد  تاادوین راهنماهااای و معیارهااا بااا مطااابق کااانیریتیآهن هایسااامتمان تطبیااق  ،4ع شاایل بااه توجااه بااا 

 کاا  میلاای و کاا  متوساا ، زیاااد، زیاااد، میلاای حااد در باالترتیاا  % 13 و % 13 ، %40 ،%20 ،% 13 حاادود

 است  شد  دریافت

 اماار یااک سااامتمان اعضااای شااد  بیناایپیش مقاوماات بررساای یااا ارزیااابی ج اات لابراتااواری هااایآزمایش 

 گرفتااه صااور  باالترتیاا  % 20و % 7 حاادود در زیاااد و زیاااد میلاای درحااد رونااد ایاان متاساادانه اساات. الزاماای

   5ع شیل است

 

 

 

 

 

 

 

 ها کانیریتین نسبتیدیزاین مخلو  کانیریت و تع فیصدی : 3شیل ع
 

 ما  ت دا  سامتمان فیصدی آزمایش  :2شیل ع

 های لابراتواری برای ساختمان آزمایشانجام  فیصدی(: ۵شکل )
 هاتطبیق ساختمان مطابق معیار و استاندردفیصدی (: ۴شکل )
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 نظاار تحات کااری اماور مراحال تماام تاا اسات نیاااز و باود  مسالیی و فنای امار یاک ساامتمانی کاار تطبیاق 

 % 27 حاادود در سااامتمانی کارهااای شااودمی دیااد   6ع شاایل در چنانچااه پااذیرد. انجااام متخصاا  اشااخا 

 است  گردید  نظار  ک  میلی حد در سامتمان % 20 نیز و متوس  و زیاد حد در باالترتی  % 33 و

 باالترتیاا  % 27.66 و % 40 ، % 33.33 حااد در مییساار بااا کااانیریتی مصااال  امااتلا   7ع شاایل بااه توجااه بااا 

 .است بود  متوس  و زیاد ، زیاد میلی محدود  در

 

 

 

 

 

 

 شده: انجام مشاهدات مورد در بحث-10

 کااه گردیااد  شناسااایی مطالعااه مااورد هایسااامتمان در شااد  مشاااهد  هایآساای  باار گااذار اثاار احتمااالی عواماال

 گردد:می تشری  ذیلاً هریک

 درست: طراحی عدم. 1-10

 از بعضاای گردیااد دریافاات چنانچااه متاْساادانه امااا اساات تخصصاای و حتماای اماار یااک هاسااامتمان طراحاای

 توصایه معیارهاای و اصاو  اناد، شاد  طراحای اگار ماواردی و ن ردیاد  طراحای اصالاً مطالعاه ماورد هایسامتمان

 پارمترهاای دانساتن و ت ادا  بساتر ماا  آزماایش مانناد معلوماا  دانساتن بیادون حتای و ن ردیاد  تطبیق شد 

 اند. گردید  طراحی محل ایزلزله

 ساختمانی مواد پائین کیفیت .2-10

 آ  نسابت نادرسات، بنادیدانه جملاه از کاه نشاد  اجارا درسات شایلهب کانیریات مخلاو  مشااهدا ، باا توجه با

 رس زود هااایمرابی ایاان عاماال تااوانمی را کانیریاات مراقباات ن ایاات در و درساات مخلااو  عاادم زیاااد، ساامنت بااه

  .10 عشیل دانست

 

 

 

 

 

 

 
 

 ساختمانی استفاده شده در ستون مواد(: کیفیت پائین ۸شکل )

 کسریانجام مخلوط کانکریت توسط م فیصدی(: ۷شکل )
 انجام نظارت از تطبیق ساختمان از طرف مسئولین فیصدی(: ۶شکل )
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  اصلی عناصر در شده ایجاد درزهای .3-10

 ن رفتااه هنااوز عکانیریاات ممیااری مرحلااه از عبارتنااد کااه آن عماار مرحلااه سااه در کااانیریتیآهن عناصاار در درز

 حالاات در کانیریاات کااه شااد  سااخت مرحلااه و اساات شاادن سااخت حااا  در کانیریاات کااه گیاارش مرحلااه اساات ،

 دهد.می بروز مود از کاربری

 

 گادر: دیدگیآسیبالف( 

 مرکاا  یااا و اتیااا بااا مجاااور  در برشاای ممشاای، هااادرز شاایلهب معمااولاً شااودمی وارد هاااگادر بااه کااه هایآساای 

  دهدمی نشان کاربری زمان در را گادر در شد  ایجاد هایدرز  11ع شیل گردد.می بندی دسته دو این

 

 

 

 

 

 

 

 دیدگی ایآسای  شاود.می ایجااد مختلاف هاایعلت باه کاه اسات درزهاای ترینمعماو  از هاسال  در هاادرز ایجاد

 مقاوماات کاااهش باعااث و سااامته متاااثر زلزلااه مقاباال در را سااامتمان عملیاارد امااا نیساات مطرنااا  زیاااد ساال 

 گردد.می سختی کاهش و موجود

 هاساال  در هااایدرز مطالعااه مااورد شااد  سااامته هایسااامتمان در کااه دهاادمی نشااان تحقیااق ایاان هاییافتااه

  .13 عشیل شد  ایجاد

 باربر غیر دیوارهای دیدگیآسیب (ب

 نمایاان درزهاا غیربااربر دیوارهاای در کااربری زماان در زلزلاه، تحمال از قبال شاودمی دیاد   14ع شایل در چانچه

 زمااان در احتمااالاً نشاود م ااار کهدرصااورتی و یابنادمی گسااترش بنااایی دیاوار داماال بااه زماان ماارور بااه و گردیاد 

 گردد.مالی مسارا  و جانی تلدا  باعث و فروریخته کاملاً زلزله وقو 

 

 

 

 

 

 
  : درز ایجاد شد  بعد از کاربری در دیوارهای غیر باربر12شیلع

  : درز ایجاد شد  بعد از کاربری در سل 11شیل ع

 و گادر ایجاد شد  بعد از کاربری در اتصا  ستون : درز 10شیل ع  : درز ایجاد شد  بعد از کاربری در گادر9شیل ع
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 اجرا: کیفیت (ج

 اصاالی عناصاار داماال از فاضاالا  و آبرسااانی ، باار  امااور هااایپای  شااد  دیااد  مطالعااه مااورد هایسااامتمان در

 از ییای  13ع شایل در اسات. بارتاساف و فنای غیار امار کاه شاد  عنصار ماوثر مقطاع کااهش باعاث و کارد  عبور

 مقطاع قسامت ایان حالییاه در ، شاد  داد  عباور گاادر مقطاع از بار  اماور هایلولاه کاه شاودمی دیاد  موارد این

 بارش مقابال در مقطاع مقاومات بناا ً شاودمی واقاع ناحیاه ایان در اعظمای برشای قاو  و قرارگرفتاه اتیا به نزدیک

 یافت. مواهد اتدا  احتمالا ناگ انی ش ست و یافته کاهش

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 گیرینتیجه. 11

 میاازان ینیااتع و کااانیریتیآهن شااد  بنااا هایسااامتمان عملیاارد و پذیریآساای  بررساای هااد  بااا پااهوهش ایاان

  است. گرفته صور  کابل ش ر 11ناحیۀ  در زلزله مقابل در موردنظر سامتمان مقاومت احتما 

 ذیاالاً میتااوان را حاصاال نتااایج اعاا  مطالعااه، مااورد کااانیریتیآهن سااامتمان 15 از شااد  انجااام ارزاباای اساااس باار

 برشمرد:

 ماا  نوعیات تشاخی  و ماا  ظرفیات تعیاین ج ات لابراتاواری آزاماایش تحقیاق، ایان هاییافته مبنای بر 

 است  نشد  انجام شد  ذکر ت دا  بستر و احداث محل

 ماا  آزماایش گازارش بادون ها عآن سارحد از باالاتر امتیااز % 26.6 مطالعاه ماورد هایساامتمان مجمو  از 

 مااورد هایسااامتمان همااه بنااا ً نمودننااد. کساا  را ساارحد از کمتاار امتیاااز متباااقی و سااامتمان  طراحاای و

 دارد. کیدی ارزیابیضرور  به   و بود  پذیرآسی  مطالعه

 ًمطار امار ایان کاه نشاد  گرفتاه نظار در شاود،می ساامتمان ب تار عملیارد و مقاومات عامال که عوامل اکثرا 

 دارد میبیان لرز زمین مقابل در را هاسامتمان پذیریآسی  بلند

 است  گردید  اعمار م ندسی نقشه درنظرداشت با طراحی بدون هاسامتمان از % 80 حدود در 

 گدات تاوان مای لاذا اناد. نیارد  توجاه کانیریات مخلاو  نحاو و کیدیات باالای هاساامتمان از % 50 حدد در 

 نیست  اعتماد قابل زلزله و اعظمی بارگذاری مقابل در عناصرسامتمانی مقاومت

  :  عبور پای  از از وس  مقطع گادر در ناحیه نزدیک اتیا 13شیل ع
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  گااادر، قبیاال از سااامتمانی اصاالی عناصااردر کاااربری زمااان در سااامتمان در شااد  مشاااهد  هایدیدگیآساای 

 است  گردید  رونما ستون با گادر اتصا  و سل  ستون،

 سااختی و مقاوماات ن ایاات در و شااد  اعضاا مااوثر مقطااع کاااهش باعااث اصالی عناصاار در شااد  ایجاااد درزهاای 

 سازد  مواجه مطر به را سامتمان تمام پایداری تواندمی درزها این و یافته کاهش مقطع

 اماور هاایپای  کاه شاد دیاد  ساب  هماین از ن ردیاد  اعماار مسالیی انجنیاران نظار تحت هاسامتمان اکثر 

 گردد.می مقطع ضعف موج  که شد  داد  عبور گادر مقطع از مودسرانه نلدوانی و بر 

 پیشنهادات. 12

 شااد  تاادوین هااایمعیار یااا و اصااو  بااا مطااابق اکثااراً کاباالدر ناحیااۀ یااازده  شاا ر  شااد  اعمااار هایسااامتمان

 اعمااار انجنیااران سااامتمان نظاار تحاات اصاالاً هاسااامتمان از بعضاای باال انااد. ن ردیااد  اعمااار و طراحاای م ندساای

 و اجتناا  ساامتمان بااربری عناصار مقاومات تضامین ج ات لازمای هاایآزمایش انجاام از کارفرمایاان نیاز و نشد 

 ذیاال مااوارد هاسااامتمان بیشااتر پااذیریآساای  از جلااوگیری و نااواق  ایاان کاااهش باارای نماینااد.می ان اریساا ل

 گردد می پیشن اد

  ساا ل ان اااری هاای  ساااز و سااامت اصااو  کلیااه تطبیااق در و ب یرنااد کااار بیشااتر جاادیت از مربااو  ادارا 

 باشند  نداشته

 بودجااه زلزلااه، براباار در کاباال شاا ر در شااد  اعمااار هایسااامتمان جانبااه همااه پااذیریآساای  ارزیااابی باارای 

 فاجعاه، وقاو  از جلاوگیری بارای آماد ، بدسات نتاایج مطاابق و گیارد صاور  ارزیاابی و گاردد تعیین مشخ 

 گردد  اعما  جدی اقداما 

 گردد عمل استندرد معیارهای مطابق تا گردد ترتی  سامتمانی هاقراردادی برای ب بودی طرزالعمل  

 گردد. جلوگیری بلند منز  هایسامتمان بخصو  ،هاسامتمان مودسرانه ساز و سامت از  

 مآخذ
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