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 خلاصه

لی عمق اشمار رفته و استخراج آن ترین ذخایر معدنی در منطقه بهی بزرگمعدن سنگ معدنی مس عینک ولایت لوگر از جمله

 ریزی گردیده است.طریقه روباز طرحمتر به 315

گیرد: ترانسپورت می قرار طریقه روباز عمدتاً انواع ذیل ترانسپورت معدنی  مورد استفادهمعادن مواد مفید جامد به برای استخراج

ورد برده ساحه مهای معدنی نامآهن، ترانسپورت کنویری، ترانسپورت موتری و ترانسپورت طنابی آویزان. هریک از ترانسپورتراه

احجار  یخانیکیم –معدنی، وضعیت افتادگی جسم معدنی، خواص فزیکی  –شرایط جیولوژیکی استفاده خود را داشته و وابسته به

 باشد.معدنی، میلان مسیر، فاصله ترانسپورتی و سایر فکتورهای تخنیکی و اقتصادی می

خواص  و عدنیمباشد تا شرایط جیولوجیکی هدف از این تحقیق عبارت از انتخاب چنان نوع ترانسپورت در معدن مس عینک می

ظر اقتصادی طابقت نموده و از نمهای کریر را ی مسیر کنارهای قابل ملاحظهمیخانیکی بار مورد انتقال و رفع میلان –فزیکی 

عمل آمده به ستردههای معتبر علمی استفاده گهای انترنتی، و ماخذمفید باشدکه برای نیل به این هدف از تجارب شخصی، سایت

 است.

ی ار معدنجمیخانیکی اح -تحقیق و بررسی تمام انواع ترانسپورت معدنی با در نظر داشت ریلیف منطقه، خواص فزیکیی در نتیجه

است که  دست آمدههو امکان سنجی کاربرد این و یا آن نوع ترانسپورت معدنی در شرایط خاص معدن مس عینک چنین نتیجه ب

تری و رت موترانسپورت مرکب یعنی ترانسپو ،عینک حین استخراج آن ترین نوع ترانسپورت مواد معدنی در معدن مسمناسب

د ج مواد مفیستخرااترانسپورت راه آهن پنداشته شده و از دورنمای خوبی برخوردار بوده و بدون شک روی کاهش قیمت تمام شد 

 معدنی تأثیر مثبت دارد.

 مواد مفید؛    کتله معدنی؛  ؛ کریر  زبوی ،ترانسپورتیشن؛ احجار بیکارهاصطلاحات کلیدی: 
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 مقدمه.1

های معدنی فلزات سیاه و رنگه و مواد ما افغانستان دارای منابع سرشار طبیعی اعم از زغال سنگ، سنگ کشور

تواند در تقویه رود که استخراج این معادن میشمار میی کشورهای غنی بهساختمانی بوده و از این لحاظ در جمله

سوی ترقی، تعالی و خود کفایی که نیاز مبرم تواند کشور ما را بهرا ایفا نموده و میاقتصاد ملی کشور نقش ارزندهبنیهء  

باشد.  این باشد، بکشاند. خوشبختانه یکی از معادن با ارزش کشور ما معدن سنگ معدنی مس عینک میی ما میجامعه

تری جنوب شرق کابل اخذ موقعیت نموده است.  این معدن از کیلوم 35معدن در ولسوالی عینک ولایت لوگر و در 

ترین لیون تن سنگ معدنی مس از جمله بزرگیم  240معادن نوع  رسوبی بوده و با داشتن ذخیره مجموعی  یجمله

 گردد. معادن مس در منطقه  محسوب می

ه معدنی )احجار بیکاره و مواد مفید( را ی وسایل  انتقال کتلهای  معدنی، ترانسپورت مجموعهدر استخراج معادن سنگ

استخراجی الی محلات تخلیه تشکیل داده و عبارت از حلقه ارتباطی در پروسه عمومی تکنالوژی استخراج مواد  از زبوی

رود. هنگام استخراج مواد مفید معدنی مصارف بالای شمار میههای پر زحمت و با ارزش بمفید بوده و یکی از پروسه

فیصد مصارف عمومی  70الی  65فیصد و در حالات جداگانه  50 - 45رتیشن و امور کمکی مربوط به آن از ترانسپو

دهد. بناءً ترانسپورتیشن در معادن از اهمیت خاص برخوردار بوده و باید توجه جدی و استخراج مواد مفید را تشکیل می

نت مناسب تجهیزات ترانسپورتی  قیمت تمام شد جسم دقت لازم در  انتخاب آن مبذول گردد تا با استفاده از  وریا

 معدنی کاهش یافته و  شرایط مناسب اقتصادی استخراج مواد مفید معدنی میسر گردد. 

شمار رفته که استخراج آن ی معادن نوع عمقی بهشرایط افتادگی جسم معدنی، معدن مس عینک لوگر از جملهنظر به

های های قبل طرح ریزی شده است. راهطریقه روباز در سالمتر به 315تا عمق برمبنای اسناد و شواهد دست داشته 

می باشد که بعد از انجام امور برمه و  ایصخرههای این معدن پرشیب بوده و مواد معدنی سخت و ی کنارعریان کننده

انفجار انتقال مواد مفید معدنی از عمق معدن به سطح زمین الی فابریکه غنی سازی و انتقال احجار بیکاره الی محلات 

های بزرگ مواد معدنی بعد از انفجار، گیرد. مشکل اساسی در انتقال مواد معدنی عبارت از بارگیری توتهانبار صورت می

باشد. بناءً های کنارهای کریر و انتقال حجم زیاد مواد معدنی توسط وسایط نقلیه میی راههای قابل ملاحظهمیلان رفع

های مطالب فوق تحقیق و بررسی و امکان سنجی کاربرد انواع مختلف ترانسپورت معدنی در با در نظر داشت ویژگی

 هدهد. در این اثر سعی بوضوع مورد تحقیق را تشکیل میشرایط معدن مس عینک از اهمیت خاص برخوردار بوده و م

های معتبر علمی های انترنتی، تجارب شخصی و ماخذعمل آمده است تا با استفاده از امکانات دست داشته یعنی سایت

 جانبه صورت گیرد.روی انتخاب وریانت مناسب ترانسپورت برای معدن مس عینک تحقیقات همه

 هدف تحقیق.2

 یطریقهکه روی انتخاب مناسب وسایط نقلیه حین استخراج معدن مس عینک بهاثر کلیه عوامل و  فکتورهایدر این 

 دهد.روباز تأثیر دارد مورد تحقیق و بررسی همه جانبه قرار گرفته و هدف این تحقیق را تشکیل می

 



 

41 

 

 قیقحشیوهء ت.3

طریقه روبااز، اساتفاده از موخاذهای معتبار معادن بههای علمی در بخش استخراج گزارشاساس جمع آوری این اثر به

های تجاارب علمای و تادریس معتبر داخلی و خارجی، اندوختاه یها، تحلیل و ارزیابی مقالات جدید نشر شدهکتابخانه

های متمادی در دیپارتمنت استخراج معادن و تجارب راهنمایی پرکتیک محصلان رشاته مضامین رشتوی در طول سال

دقیق اسناد و معلومات  یی وسیع به عمل آمده است. همچنان مطالعهمعادن در معادن مختلف کشور استفادهاستخراج 

ریزی استخراج معدن مس عینک که توسط اتحاد شوروی وقت در زمان حکومت سردار محمد جا مانده در مورد طرحهب

 رزنده را ایفا نموده است. و تدوین این اثر نقش مهم و ا داود خان انجام یافته است، در تهیه

 تحقیقی و طریقه ساحوی بازدید از معادن   –ها و مرور مقالات علمیآوری معلومات از طریق کتابخانهروش جمع

خصوص معدن مس عینک، معدن حاجیگک و معدن سنگ چونه هگردند بطریقه روباز استخراج میمختلف کشور  که به

 2014 این کشور در دسمبر سال   GIZو همچنان باز دید از معادن روباز کشور جرمنی که توسط موسسه  پلخمری

ی میلادی برای اساتید پوهنحی جیالوجی و معادن سازماندهی گردیده بود، در غنامندی هرچه بیشتر این اثر استفاده

ت جدید در بخش تجهیزات ترانسپورت معدنی و منظور دریافت معلوماهای انترنتی بهگسترده داشته و علاوتاً سایت

 تکنالوزی استخراج روباز معادن کاربرد وسیع داشته است. 

 تحقیق یپیشینه.4

ها از بدو پیدایش تا اکنون کوشیده اند تا منابع طبیعی را در این کره خاکی مورد استفاده قرار داده و زمینه بهتر انسان

را با ها مواد معدنیگردد. در ابتدا انسانعصر قدیم بر میچشمه امور معادن بهزندگی را برای خویش میسر سازند. سر

 نمودند.استفاده از نیروی بشری و نیروی حیوانات از اعماق زمین استخراج می

ها نعمات ها باعث پرواز تخنیک و رشد نیروی مولده گردیده، به انسانی انسانی دانش هزار سالهپوتانشیل جمع شده

 زندگی را عطا نموده که در گذشته کاملاً به آن دسترسی نداشته است. 

طور گسترده از انواع مختلف ترانسپورت، یعنی ترانسپورت راه فعلاً هنگام استخراج معادن برای انتقال مواد معدنی به

ه ی، ترانسپورت کنویری، ترانسپورت طنابی آویزان و ندرتاً از ترانسپورت هایدرولیکی استفاده بآهنی، ترانسپورت موتر

خاص بوده و یک  عوامل یک سلسلهآید. بدون شک انتخاب این و یا آن نوع ترانسپورت در معادن وابسته بهمیعمل

 باشد که باید توجه جدی به آن صورت گیرد.پروسه پر زحمت و پر مصرف می

شوروی  -بلاً در زمان حکومت سردار محمد داود خان تحقیقاتی روی استخراج معدن مس عینک لوگر توسط اتحادق

امکانات تخنیکی وقت و ضرورت مواد خام منرالی استخراج این معدن الی وقت صورت گرفته است. در آن زمان نظر به

ه غنی سازی و محلات انبار کمق معدن الی فابریکه برای انتقال مواد معدنی از ع [6]متر پیش بینی شده 315عمق 

دانیم نفوس سیاره ما با گذشت زمان که میاحجار بیکاره صرف ترانسپورت موتری در نطر گرفته شده بود. اما طوری

ی بشری را تکافو نماید های جامعهدر مطابقت به آن استخراج مواد خام منرالی که نیازمندی سرعت افزایش یافته وبه

دهی تجهیزات معادن روباز با گذشت زمان گردد که روی این اصل در شرایط کنونی بهرهبا گذشت زمان بیشتر می نیز
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متر در کشورهای صنعتی  700یابد. امروز کریرها با عمق ی ما توسعه میافزایش یافته و موازی با رشد نفوس سیاره

متر مکعب و قدرت باربرداری  12.5ورهای کریری به . اگر در آن زمان حجم بیل اکسکوات[12]گردنداستخراج می

متر مکعب و قدرت بار  50، امروز حجم بیل اکسکواتورهای کریری به [11]رسیدتن می 75کن به موترهای خود تخلیه

. بناءً با کاربرد تجهیزات معدنی پرفدرت در شرایط کنونی [2]رسدتن می 450کن به برداری موترهای خود تخلیه

طور خاص برای بار ی روباز با عمق بیشتر انجام داد.  در این اثر بهطریقهاستخراج معدن مس عینک را به توانمی

نخست تحقیقات روی انتخاب وریانت مناسب تجهیزات ترانسپورتی با در نظر داشت افزایش عمق معدن مس عینک 

شرایط کنونی ترانسپورت مرکب برای این  جانبه درو بعد از غور و بررسی همه است حین استخراج آن صورت گرفته

 معدن وریانت مناسب پنداشته شده است.

 موضوع مورد تحقیق.5

 های پر زحمت و پر مصرف طریقه روباز یکی از پروسهترانسپورت مواد معدنی حین استخراج معدن مس عینک به

ل داده و در یشاکتفیصد مصارف کل اماور اساتخراجی را  50شمار رفته و در حدود ی استخراج این معدن بهژدر تکنالو

[. از جانب دیگر بادون پیشابرد اماور تحقیقااتی و امکاان سانجی در 12رسد]فیصد می 70حالات جداگانه این رقم به 

ترانساپورتی، حجام هاای های پرشایب راهمیخانیکی احجار معدنی، رفع میلان -ارتباط با ریلیف منطفه، خواص فزیکی

انتقالات و اقتصادی بودن انتقال مواد معدنی از اعماق معدن الی محلات پذیرش در سطح زماین انتخااب ناوع مناساب 

را در قبال نخواهاد داشات. بنااءً در ایان اثار تحقیقاات هام جانباه ترانسپورت معدنی امکان پذیر نبوده و نتایج مطلوب

رانسپورت معدنی در مطابقت با شرایط معادن ماس عیناک صاورت گرفتاه تاا در پیرامون امکان کاربرد انواع مختلف ت

 جو و دریافت گردد. وی این تحقیق وریانت مناسب و مشخص ترانسپورت برای این معدن جستنتیجه

و دانستن مشخصات و خاواص موضاوع  های نهفتهتحقیق روی موضوع مشخص به منظور درک عمیق، در یافت واقعیت

های مختلف کار نموده و باید که روی پروژهه هدف مطلوبه از اهمیت خاص برخوردار بوده و برای افرادیجهت رسیدن ب

باشد، زیارا بادون تحقیاق و بررسای جا اتخاذ نمایند بسیار مهم و ارزنده میهی خاص تصامیم منطقی و بدر حل مسئله

آید. با انجام تحقیق پیرامون انتخاب وریانات ست نمیدجانبه پیرامون موضوع مشخص نتایج مطلوب و کارا از آن بههمه

ی آن سطح دانش مسلکی و آگااهی محصالان و اسااتید دست آمدههمناسب ترانسپورت در معدن مس عینک و نتایج ب

توانند از نتایج این تحقیق حین طرح ریزی و دفااع رشته استخراج معادن مواد مفید جامد افزایش یافته و محصلان  می

 روزه های دیپلوم  خویش در معدن مس عینک از غنامندی هرچه بیشتر مستفید شوند.از  پ

چرا تحقیق باید روی انتخاب وریانت مناسب ترانسپورت در معدن مس عینک انجاام شاود و چطاور ایان تحقیاق بایاد 

کاار  صورت گیرد. واضح است که بادون تحقیاق پیراماون موضاوع فاوق درک عمیاق از چگاونگی فعالیات و پرنسای 

میخانیکی احجار معدنی، مشخصات باار ماورد انتقاال، نقااط قاوت و ضاعف اناواع  –ترانسپورت معدنی، خواص فزیکی 

مختلف ترانسپورت در معدن مس عینک و امکان سانجی انتقاال ماواد معادنی توساط ناوع مشاخص ترانساپورت کاه 

نی باا کمتارین هزیناه تاأمین کارده بتواناد،  طریقه روباز در شرایط کنواستخراج معدن مس عینک را به هایمندینیاز
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سازی معدن مس عینک،  قابلیت توته بودن بار ماورد تواند. بناءً باید در مورد ریلیف منطقه، طرق عریانمیسر شده نمی

سطح زماین، حجام انتقاالات، های انتقال مواد معدنی از عمق معدن بهانتقال، طول فاصله ترانسپورتی، اندازه میلان راه

آن خصوصیات و مشخصات تخنیکی و امکان سنجی کاربرد اناواع مختلاف ترانساپورت سرعت جریان بار و در ارتباط به

جانبه قرار گرفته و در فرجام با دانستن نتایج تحقیق وریانت مناسب ترانساپورت کاه معدنی مورد تحقیق و بررسی همه

 ینک تأمین کرده بتواند، انتخاب گردد.را در شرایط معدن مس عهای انتقال مواد معدنینیازمندی

باشد، انواع ی تکنالوژی سیستم  ترانسپورت اساسی رقابتی که کاربرد آن در موسسات معدنی امکان پذیر میاز جمله

، ترانسپورت کنویری، ترانسپورت طنابی آهنگیرند: ترانسپورت راهذیل ترانسپورت معدنی مورد تحقیق و بررسی قرار می

 ترانسپورت موتری.آویزان و 

 در ذیل مشخصات اساسی، ارزیابی خاص و بررسی اقتصادی مؤثریت کاربرد این انواع ترانسپورت نشان داده شده است.

این نوع ترانسپورت از جمله ترانسپورت با قابلیت اطمینان بیشتر بوده و در موسسات معدنی   -ترانسپورت راه آهن

ذکر شد که قابلیت اطمینان ترانسپورت معدنی از جمله فکتورهای بسیار مهم به توسعه زیاد حاصل نموده است. باید مت

 100 -50رود. در بسیاری حالات سیستم ترانسپورت راه آهن هنگام انتقال حجم زیاد بارها در فاصله بالاتر ازشمار  می

 . [2]کیلو متر عملاً یگانه ترانسپورت به شمار می رود

ملیون تن و بالاتر از آن( و با طول فاصله ترانسپورتی  25 – 100ا با دوران بار سالانه زیاد )آهن در کریرهترانسپورت راه

 500 -300رود. برای ترانسپورت راه آهن طول وسیع جبهه کار در پته )نه کمتر ازکار میکیلو متر و بیشتر از آن به 4

فی هزار( ضروری  20 – 30متر(، میلان کم صعودی و نزولی ) (100 – 120کمتر از ها با شعاع زیاد)نهمتر(، منحنی

 نمای عمومی لکوموتیف برقی نشان داده شده است. 1. در شکل [7]باشدمی

 باشد:سیستم ترانسپورت راه آهن دارای مشخصات اساسی ذیل می 

با تعویض تجهیزات در ترمیم قرار توانند ها و قطار میباشد. لکوموتیفراه آهن دارای اطمینان بلند بهره برداری می -1

ترانسپورت راه آهن پایداری بیشتر داشته، وضعیت و  -2بگیرند بدون اینکه قابلیت عبور پذیری سیستم کاهش یابد؛ 

دهد. علاوه از انتقال ترانسپورت راه آهن چندین وظیفه را انجام می -3شود؛ آسانی کنترول میمشخصات سیستم به

دو طرف انتقال دهد، طور مثال انتقال  تواند بارها با ابعاد بزرگ را به هرپورت راه آهن میبارهای اساسی، ترانس

 محل های زیاد در عینآهنساختن راه -5برداری بدون ترمیم اساسی؛ داشتن مدت زیاد بهره -4تجهیزات معدنی؛ 

زیاد را رفع کرده نتوانسته و از این لحاظ ترانسپورت راه آهن میلان های  -6؛ سازدمی ناخوشایندهای طبیعی را منظره

مصارف مخصوص سرمایه گذاری  -7سازد؛ های عمیق کریر محدود میرا در محلات کوهستانی و در افقکاربرد آن

مصارف متوسط بهره  -8باشد؛ برداری در آن بسیار بلند میاساسی در فی کیلومتر راه آهن و مصارف متوسط بهره

افغانی فی تن  2.5-3برداری انتقال بارهای پاشان توسط ترانسپورت راه آهن در شرایط کنونی در بعضی کشورها به 

 رسد.کیلو متر می

 



 

44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 [12]. نمای عمومی لکوموتیف1شکل 

چنان مصارف مس عینک و همآهن و عمق زیاد معدن با در نظرداشت مطالب فوق بنابر رفع میلان کم توسط راه

های کاری در معدن مس عینک اری اساسی کاربرد این نوع ترانسپورت  هنگام استخراج افقذگهمخصوص بلند سرمای

 گردد.توصیه نمی

در عصر کنونی چندین نوع سیستم  ترانسپورت کنویری وجود دارد که برای انتقال مواد مفید   -ترانسپورت کنویری

 این کنویرها عبارت اند از:روند. کار میبه

دهی بلند اند. این کنویرها در کار مطمئن بوده، بهرهصل نمودهامعمولی در کریرها توسعه زیاد ح ییتسمهکنویرهای 

ی عبارت از تسمه کنویر ایتسمهباشند. عناصر اساسی کنویرهای داشته و طور نسبی دارای مصرف کم انرژی و فلز می

ی نصف  ارزش ایتسمهگردد. ارزش تسمه در کنویرهای ان کششی و بار برنده محسوب میباشد که همزمان ارگمی

فیصد مصارف برای استخراج  مواد مفید( و مدت خدمت آن در صورت  12 – 18دستگاه کنویری را تشکیل داده )تا 

و احجار غیر متجانس با  ایندهانتقال احجار انفجار یافته سسال رسیده و در صورت  2 – 5انتقال احجار نرم  و زغال از  

ی با ایتسمه. در کشور روسیه کنویرهای [4 , 10]نمایدسال تجاوز نمی 1 – 3میلی متر از  100 – 400  توته های

 گردند. تولید می h/3m 5000 – 100های مختلف دارای بهره دهی مدل

 میلی  400 – 3600گیرند دارای عرض تسمه از که در کریرها مورد استفاده قرار میی معمولیایتسمهکنویرهای 

رسیده و طول هر قسمت کنویر درجه  18 – 22 باشند. زاویه اعظمی بلند کردن مواد در این گونه کنویرها به متر می

 رسد. کیلومتر می 4 – 5به 

 1.5باشد. از این لحاظ مدت خدمت تسمه از نده جداگانه مییی طنابی وظیفه ارگان کششی و بار بردر کنویرهای تسمه

فیصد در  40تا  20یابد. طاقت محرکه از مرتبه کاهش می 4 - 5های اتکایی از مرتبه بیشتر گردیده و تعداد رولیک 2تا 
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 4باشد. طول چوکات کنویر به ی معمولی کمتر میایتسمهصورت عین عرض و سرعت حرکت تسمه نسبت به کنویر 

 یابد.فیصد کاهش می 40تا  30کیلومتر رسیده و تعداد پرسونل خدماتی از   6تا

تا  1100طنابی عرض تسمه و سرعت حرکت آن محدود بوده )عرض تسمه به  -یایتسمهدر عین زمان در کنویرهای 

      تجاوز - ton/h   800 1000دهی آن از رسد( و بهرهمی- m/sec   2 2.5میلی متر و سرعت آن به  1200

 نماید. نمی

گیرنده، چوکات، تسمه کنویر و میکانیزم حرکت معکوس ها، میکانیزم کشرانسپورت کنویری متشکل از محرکهت

طاقت محرکه )سرعت حرکت تسمه کنویر(، عرض تسمه و صورت عموم نظر بهدهی سیستم کنویری بهباشد. بهرهمی

 گردد. قابلیت اطمینان سیستم معین می

نماید. سیستم کنویری های زیاد شده و انتقال بار را به هردو جهت تامین میتم کنویرهای عصری باعث رفع میلانسیس

متر و بیشتر از  200 – 300ها به ها مناسب بوده و فاصله بین پایهبرداری در محلات ناهموار، جویبارها و درهبرای بهره

 سمه یی نشان داده شده است.نمای عمومی کنویر ت 2. در شکل [11]رسدآن می

 باشد:ترانسپورت کنویری معمولی دارای مشخصات عمومی ذیل می

ت آن در مقابل تخریب کمتر تجهیزا - 2عملاً بدون وقفه کار نموده و پرسونل خدماتی آن چندان زیاد نیست؛ -1

های برای نصب ساختمان - 4گیرد؛ ترمیم و خدمات تخنیکی آن با توقف کامل کنویر صورت می -3 یر است؛آسیب پذ

توته های بزرگ  انتقال بارها با -6دارد؛  روی محیط زیست تاثیر منفی کمتر -5کنویر حجم کم زمین کنی وجود دارد؛ 

 .]3[رسد میلی متر می 350تا  300های احجار در آن به باشد و حد اعظمی توتهممکن نمی یایتسمهدر کنویرهای 

 –ی ایتسمهبهره  ی معمولی از کنویرهای عصری و پرایتسمهبرداری کنویرهای ی و بهرهگذارهنظر به مصارف سرمای

 نابی عقب مانده اند. ط

 شود. منظور حرکت تسمه توسط طناب فولادی داده میقوه کشش اساسی به ،یایتسمه –در سیستم کنویرهای طنابی 

 گردند: طنابی نظر به مزایای ذیل مشخص می  -یی کنویرهای تسمه

مصاارف  -2شاود؛ تسمه کناویر داده نمیدارای اطمینان بیشتر بوده زیرا قوه کشش به طناب فولادی داده شده و به -1

 -5باشاد؛   طاقت محرکه آن کم می -4باشد؛ برداری آن کم میمصارف بهره -3باشد؛ گذاری اساسی آن کم میسرمایه

 km 50طول یک قسمت آن تاا  -7امکان اتنتقال بار به هردو جهت؛  -6؛ متر( 400در پلان شعاع انحنای کم دارد )تا 

 ton/h 4000ی معماولی دارای بهاره دهای ایتسامه)کناویر  ton/h 8000داشاتن بهاره دهای بلناد تاا  -8رسد؛ می

 باشد(.می
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 [3]یایتسمه. نمای عمومی کنویر 2شکل 

 ایهای اتکایی خم گردیده و بارهای ضربهتسمه در بین رولیکهای بزرگ، در صورت انتقال احجار سنگین وزن با توته

گردد. از این لحاظ طوری که تجربه نشان داده است اندازه ها وارد شده و باعث شدت فرسایش تسمه میبالای آن

ت متر تجاوز نماید. همچنان برای کاهش شدت فرسایش و افزایش مدت خدممیلی 300 - 350اعظمی توته ها نباید از 

−میلی متر  ÷ 200−فیصد فراکسیون ) 30کمتر از تسمه در کتله معدنی منتقله باید نه ( وجود داشته باشد.تا 250

 های بزرگ ایجاد نماید.بستر امن را برای توته

کاری توسط امور برمه و با نرم اءًباشند بنمی ایصخرهچون در معدن مس عینک جسم معدنی و احجار بیکاره سخت و 

نظر های بزرگ و سایا به حد قابل ملاحظه بهگیرد که در بین احجار انفجار یافته توتهاستخراج آن صورت می انفجار

باشد زیرا باعث تخریب ی برای استخراج  این معدن مناسب نمیایتسمهخواهد رسید. روی این اصل کاربرد کنویرهای 

 گردد. باشد میتسمه کنویر که عنصر قیمتی می

های ها روی طنابهای طنابی آویزان مواد مفید در واگوندر ترانسپورت راه  -های طنابی آویزانراهترانسپورت 

 یابند. باشند، انتقال میها آویزان میفولادی که در پایه

آن سایر انواع ترانسپورت با ریلیف منطقه ارتباط زیاد نداشته که این موضوع از مزایای ر بهترانسپورت طنابی آویزان نظ

ها ندارد. بین ها ضرورت به ساختن پلباشد.  بین پایهالخط میرود. در بسیاری حالات مسیر آن مستقیمشمار میبه

کار آن امکان پذیر   030های صعودی و نزولی تا متر(. در میلان 500باشد.)یعنی تا ها فاصله زیاد مجاز میپایه

ها، ها، درهالای انواع مختلف ترانسپورت زمینی، محلات ذخایر آب، گودالتواند از باین نوع ترانسپورت می .[8]باشدمی

بارها  سیسات و تعمیرات رهایشی و صنعتی عبور نماید. این نوع ترانسپورت برای انتقالها و همچنان از بالای تأباطلاق

های طنابی آویزان دارای مزایای هروند. راکار میسازی بههای غنیسسات معدنی الی فابریکههای زیاد از مؤدر طول سال
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کنی را باشد.، زیرا این نوع ترانسپورت حجم زیاد امور ساختمانی و زمینها با ریلیف مغلق منطقه میزیاد در بخش

 نماید. باشد، مطالبه نمیآهن و خطوط کنویری ضروری می که در راهطوری

 
 

 [7]. نمای عمومی ترانسپورت طنابی آویزان3شکل 

 باشد: های طنابی آویزان دارای مشخصات اساسی ذیل میسیستم راه

 دهد، لیکن به تواند انواع مختلف بارها را انتقال می -2امکان انتقال بارهای پاشان، بارهای بزرگ دانه و انسان؛  - 1

یباً کار آن بدون وقفه بوده تقر -3؛ گرددخیر بار منتقله ایجاد محلات بارگیری جداگانه مطالبه میمنظور جلوگیری از تأ

آسانی تجهیزات آن به -5های طنابی یک خطه بهره دهی محدود دارد؛ راه -4و تعداد کم پرسونل خدماتی دارد؛ 

های طنابی آویزان با توقف کامل سیستم ترانسپورتی انجام ترمیم و خدمات تخنیکی بزرگ راه - 6شود؛ نمی مندخساره

تواند ها در محلات ناهموار قابل بهره برداری بوده و میین کنی اصغری بوده و این چنین راهحجم امور زم -7پذیرد؛ می

های هدر را -8رسد؛  متر می 200 - 300ها انتقال داده و فاصله بین پایه ها به بارها را از بالای دریاها، جویبارها و دره

ها انتقال نماید که تواند واگون حامل پرسونل خدماتی برای بازرسی و کنترول ساختمان این راهطنابی آویزان می

های طنابی هدر را هااندازه توتهانتقال بار نظر به  - 9برد؛ ضرورت ساختمان مخصوص را برای خدمات خطوط از بین می

کاربرد آن در  - 11ثیر چندانی ندارد؛ ت تأوی محیط زیسر -10گردد؛ میلی متر محدود می 600 - 700آویزان تا 

های جنگلی و همچنان انتقال بار از طریق دریاها و جویبارها های پرشیب و درهمحلات پر خم و پیچ کوهی با دامنه

باشد؛    ارتباط آن با شرایط اقلیمی کمتر می - 13گیرد؛ ترین مسیر صورت میهتمدید آن در کوتا - 12باشد؛ موثر می

 برسد. 030تواند تا میل مسیر می - 15رسد؛ کیلومتر می 10طول یک بخش آن تا  - 14

 گیرد. موفقیت مورد استفاده قرار میهای طنابی آویزان در کشور ما وجود نداشته اما در کشورهای صنعتی بهراه

باشد )نه اضافه از دهی کم آن میلیکن یکی از نواقص بسیار عمده و اساسی این نوع ترانسپورت عبارت از بهره

250ton/h   نماید(. لیون تن در سال را مطابقت مییم 1.5 – 2که 
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که قدرت تولیدی سالانه معدن مس عینک بسیار بلند بوده و از طرف دیگر چنین عوارض جغرافیایی و ریلیف از این

 گردد.کاربرد چنین ترانسپورت در معدن مس عینک توصیه نمی یر معدن مس عینک وجود ندارد، بناءً مغلق در مس

گذاری رود. مصارف سرمایهیکی از انواع ساده انتقال به حساب می موتریتکنالوژی ترانسپورت   -موتریترانسپورت 

ملاحظه نظر به سایر های بار بری قاعدتاً به حد قابل موترهای و ایجاد پارک موتریهای اساسی ابتدایی در ساختمان راه

و امور راه سازی به حد  موتریباشد. لیکن مصارف بعدی ترمیم پارک های معدنی پایین میذکر ترانسپورتلاانواع فوق

در کریرها با قدرت بار برداری کم و متوسط با دوران بار  موترینماید. ترانسپورت گذاری بلند را تقاضا میکافی سرمایه

نموده توسعه زیاد حاصل موتریهای اخیر ساحه استفاده ترانسپورت روند. در سالمیکار ال بهمیلیون تن در س 15تا 

نسپورت در صورت انتقال بار اربرداری این نوع تصارف بلند بهره. با در نظرداشت م[9]میلیون تن در سال( است 70)تا 

چندان بزرگ هدت کم زمان استخراج در معادن نها و یا در صورت معداد محدود اتومبیلچندان زیاد با تهدر فاصله ن

 نشان داده شده است.   (БелАЗ) نمای عمومی اتومبیل نوع بلاز 4باشد. در شکل اقتصادی می

 باشد:دارای مشخصات ذیل می موتری سیستم ترانسپورت

داشتن  -4داشتن منبع مستقل انرژی؛  -3داشتن قابلیت مانور زیاد در شرایط ضیق؛  -2های کم؛ داشتن اندازه - 1

     120جهت بدون بار تا و به هزارفی 100جهت بار دار تا ها بهرفع میلان -5متر؛  15 – 25شعاع دوران کم از 

چندان زیاد بار در فاصله کم بسیار موثر هدر صورت انتقال حجم ن -7داشتن قابلیت عبور پذیری زیاد؛  -6؛ هزارفی

مغلق بودن سازماندهی جریان بار زیاد و تعویض وسایل ترانسپورتی در کریرها و  -9داشتن پرسونل زیاد؛  -8باشد؛ می

احتمال ضایعات بلند ریتم پروسه انتقال مواد خام منرالی در صورت از کار افتادن وسایل  -10محلات تخلیه؛ 

مصارف بلند بهره برداری که  -12سوخت؛  کثیف شدن محیط زیست در نتیجه احتراق مواد -11ترانسپورتی جداگانه؛ 

 .گرددها و غیره میه باعث مصارف بلند مواد سوخت، پرز

شامار رفتاه و باوجود داشتن نواقص زیاد، ترانسپورت موتری عبارت از ناوع اساسای انتقاال باار در کریرهاای عمیاق به

 باشد.زرگ میچندان بهی ترانسپورت برای موسسات معدنی نژهمچنان عملاً یگانه تکنالو

 
  [2]تن 450با قدرت باربرداری  75710نوع بلاز  موتر. نمای عمومی 4شکل 
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  مناقشه.6

طریقه روباز صورت گرفته بود در آن زمان جهت های قبل روی طرح استخراج معدن مس عینک بهکه در سالتیتحقیقا

غنی سازی و انتقال احجاار بیکااره الای محال  یکهاستخراج این معدن انتقال مواد مفید معدنی از اعماق معدن الی فابر

انبار صرف با استفاده از ترانسپورت موتری در نظر گرفته شده بود. در طرح استخراجی آن وقت استخراج این معدن باه 

بود، زیارا در آن زماان تجهیازات کنناده و باار کنناده و تجهیازات بینای گردیادهمتر پیش 315طریقه روباز الی عمق 

الذکر نظر به امکاناات ی فوقاندازه کافی پرقدرت نبوده که روی این اصل استخراج با عمق بیشتر از اندازهرتی بهترانسپو

رسد که  به ملاحظه میرسید. اما طوریتخنیکی با در نظر داشت ضریب سرحدی احجار بیکاره غیر اقتصادی به نظر می

 4شود، ضرورت تقاضاای جهاانی کالاهاا سال دو چند می 35هر  فیصد در سال افزایش یافته و در 2ی ما نفوس سیاره

ی جامعاه هایمنادیشود کاه در مطابقات باا ایان نیازسال دو چند می 18 – 17فیصد در سال افزایش یافته و در هر 

ساال دو چناد  10 -9فیصد افازایش یافتاه و در هار   9.98بشری استخراج مواد خام منرالی از اعماق زمین همه ساله 

بارداری تجهیازات پار قادرت ی تولیاد و بهرهی استخراج مواد خام منرالی در نتیجهشود. این افزایش قابل ملاحظهیم

کاه در شارایط کناونی حجام بیال یاباد طوریمعدنی میسر گردیده و در تناساب باا رشاد نفاوس جهاانی توساعه می

 450برداری موترهای خود تخلیه کان تاا  ت بارمتر مکعب رسیده و در مطابقت به آن قدر 50اکسکواتورهای کریری تا 

توان گفت که معادن ماس عیناک نظار باه رسد. بناءً با در نظر داشت رشد سریع تجهیزات پر قدرت معدنی میتن می

طریقاه روبااز اساتخراج گاردد. اماروز معاادن روبااز در متر به 315تواند با عمق بیشتر از امکانات تخنیکی موجوده می

که معادن ماس عیناک نظار باه امکاناات گردند. اما از نظر اینمتر استخراج می 700ی الی عمق عمق کشورهای صنعت

 تحقیقات جداگانه بیشتر دارد. باشد، نیاز بهتخنیکی مشخص تا کدام عمق استخراج آن به طریقه روباز اقتصادی می

ساازد، زیارا را در معدن ماس عیناک غیار ممکان میهای بزرگ مواد معدنی کاربرد ترانسپورت کنویریموجودیت توته

گاردد. ی باعاث تخریاب شادید تسامه و رولیاک هاای اتکاایی آن میایتسامهبارگیری چنین مواد معدنی بالای کنویر 

را به صورت اقتصادی تأمین نماید. اما این نوع ی طولانی انتقال هر نوع مواد معدنیتواند در فاصلهآهن میترانسپورت راه

هاای طناابی آویازان باشد. ترانساپورت راهنسپورت بنابر عدم رفع میلان های زیاد در معادن عمیق قابل استفاده نمیترا

باشد. ترانسپورت ماوتری باا دهی کم و عدم ضرورت آن در شرایط معدن مس عینک قابل استفاده نمیبنابر داشتن بهره

تواند در شرایط معدن مس عیناک بارای انتقاال هرناوع بارهاا یهای قابل ملاحظه مدهی بلند و رفع میلانداشتن بهره

کیلو متر بنابر افزایش تعداد موترها  6 -5ی بیشتر از مورد استفاده قرار گیرد. لیکن کاربرد این نوع ترانسپورت در فاصله

ه ترانساپورتی شود با افزایش عمق معدن مس عینک فاصالکه دیده میباشد. طوریو پرسونل خدماتی غیر اقتصادی می

شدت افزایش یافته و کاربرد ترانساپورت ماوتری را بارای انتقاال ماواد معادنی از های مارپیچی کنارهای کریر بهدر راه

سازد. بناءً بادر نظرداشت مطالاب فاوق کااربرد ترانساپورت اعماق معدن الی محلات پذیرش در سطح زمین ناممکن می

را از تواند انتقال مواد معدنیت راه آهن از دورنمای خوبی برخوردار بوده و میمرکب یعنی ترانسپورت موتری و ترانسپور

 صورت اقتصادی تأمین نماید. اعماق معدن الی فابریکه غنی سازی و محلات انبار به
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  هاگیری و پیشنهادنتیجه.7

را اساتخراج ماواد معادنیکلی فیصد مصارف  50ترانسپورت مواد معدنی پروسه پر زحمت و پر مصرف بوده و در حدود 

 از  رسد. بناءً انتخاب وریانت مناسب ترانسپورت در معدنفیصد می 70رقم تا ینو در حالات جداگانه ا تشکیل داده

 از اهمیت خاص برخوردار بوده و روی کاهش قیمت تمام شد مواد مستخرجه تأثیر جدی دارد. 

ضرورت تولیدی و تکنالوژی آن طریقه روباز نظر بهمتر به 315های قبل استخراج معدن مس عینک الی عمق در سال

ریزی شده و صرف ترانسپورت موتری برای انتقال مواد  مفید و احجار بیکاره از اعماق معدن الی فابریکه غنی وقت طرح

ی ما سیارهسازی و محلات انبار در نظر گرفته شده بود . لیکن امروز تکنالوژی تغییر کرده و در تناسب با رشد نفوس 

تجهیزات پر قدرت معدنی کننده و بار کننده و در مطابقت به آن وسایط نقلیه پر قدرت معدنی در کشورهای صنعتی 

ی کاربرد تکنالوژی پر قدرت معدنی اکنون کریرها در جهان الی عمق گیرند. در نتیجهبرداری قرار میتولید و مورد بهره

 گیرند. قرار می برداریمتر استخراج و مورد بهره 700

ی ما با گذشت زمان به شدت افزایش یافته و در مطابقت به آن استخراج مواد خام منرالی از باید گفت که نفوس سیاره

ی ژشود. بناءً با کار برد تکنالوسال دو چند می 10 – 9فیصد افزایش یافته و در هر  9.98ساله اعماق زمین همه

متر به طریقه روباز در شرایط کنونی مناسب نبوده و باید با  315قدرت معدنی، استخراج معدن مس عینک الی عمق پر

عمق بیشتر نظر به امکانات تخنیکی و ضرورت جهانی کالاها استخراج گردد. با افزایش عمق استخراج  این معدن طول 

 گردد. انتقالات ترانسپورت موتری میفاصله ترانسپورتی افزایش یافته و باعث بلند رفتن قیمت 

ی که روی کاربرد انواع مختلف ترانسپورت در شرایط معدن مس عینک در های همه جانبهی تحقیق و بررسیدر نتیجه

ترین نوع ترانسپورت اهن مناسباین اثر صورت گرفته است، ترانسپورت مرکب یعنی ترانسپورت موتری و ترانسپورت راه

های قابل بودن و رفع میلانقابلیت توتهاد معدنی پنداشته شده است، زیرا انتقال مواد معدنی نظر بهبرای انتقال مو

دهی بلند جهت بدون بار و داشتن بهرهفی هزار به 120فی هزار به جهت بار دار و  100های ترانسپورتی ی راهملاحظه

ها با چنین مواد معدنی و رفع میلانه و صرف انتقال اینبرای سائر انواع ترانسپورت معدنی در این معدن سازگار نبود

پذیرد. در چنین حالت به منظور انتقال مواد معدنی از موفقیت انجام میکاربرد ترانسپورت موتری امکان پذیر بوده و به

آید. عمل می ههای کریر استفاده وسیع بهای مارپیچی کنارهاعماق معدن الی سطح زمین توسط ترانسپورت موتری از را

های ترانسپورتی طولانی بوده و فاصله ترانسپورتی را برای انتقال مواد مفیده و احجار بیکاره  از اعماق چنین راهاین

 6 – 5ی سازد. با افزایش فاصله ترانسپورتی بیشتر از محدودهمعدن الی فابریکه غنی سازی و محلات انبار بیشتر می

صرف با کاربرد ترانسپورت موتری بنابر افزایش تعداد موترها و پرسونل خدماتی غیر  کیلو متر، انتقال مواد معدنی

شدت بلند رفته های بلند تناژ و  مواد سوخت دیزل بهموترعلاوه برآن در این اواخر قیمت شود. اقتصادی پنداشته می

اما اگر ترانسپورت موتری مشترکاً با ترانسپورت  ،گذاردکه روی قیمت تمام شد مواد معدنی مستخرجه تأثیر منفی می

آهن انتقال مواد معدنی را با تسلسل معین انجام دهند این مشکل رفع گردیده و شرایط مناسب انتقال مواد معدنی راه
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های افقی و کم میل سطح زمین ترانسپورت راه آهن بسیار ارزان، مطمئن و کم مصرف گردد، زیرا در راهمهیا می

 گردد:اشد. با در نظر داشت مطالب فوق برای انتقال مواد معدنی در معدن مس عینک چنین پیشنهاد میبمی

 عمل آید.هبرای انتقال مواد مفید و احجار بیکاره از اعماق معدن الی سطح زمین باید از ترانسپورت موتری استفاده ب -1

سازی و انتقال احجار بیکاره الی محل انبار باید ترانسپورت برای انتقال مواد مفید از سطح زمین الی فابریکه غنی -2 

 گیرد.آهن مورد استفاده قرارراه

ج بوده و بدون شک شرایط خوب و مناسب یاین کاربرد ترانسپورت مرکب در اکثر کشورهای جهان صنعتی بیشتر را

 سازد. د معدنی مستخرجه میسر میرا در معدن مس عینک لوگر با حد اقل قیمت تمام شد مواترانسپورت مواد معدنی
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