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  خلاصه

کنَنَده و بار  یهانیاشم لهیجامد در معادن روباز به وس یمعدن دهیجهان استخراج مواد مف یکشورها ریدر کشور ما افغانستان و سا

 یناحجار معد موده، امااستخراج ن ماًینرم را مستق یاحجار معدن هانیماش نی. اردیگی) اکسکواتورها( صورت میمعمول یکننده

 ینفوس بشر یندهیفزا شیافزا یابر مبن کنی. لندینمایتوسط امور برمه و انفجار استخراج م یرا بعد از نرم کار ییسخت و صخره 

 نیرا تأم یشربجامعه  هیاول یهایازمندیکننده و بار کننده پرقدرت که بتواند ن یهانیماش دیضرورت به تول یکره خاک نیدر ا

 .گرددیها مآن یکار ارگان یباعث بلند رفتن طاقت، وزن، و پارامترها هانیماش نیا یدهبهره شی. افزاگرددیاحساس م دینما

 یدهبهره یدبع شیافزا اند که دهیرس یبه اندازه یمعمول یکنندهو بار کنندهیهانیابعاد و وزن ماش ،یدهدر حال حاضر بهره

کننده و  یهانیاشم دیجد اصل نسل نیا ی. رورندیقرار گ یبردارو مورد بهره دیتول هانیماش نیا لیبد دیها مطلوب نبوده و باآن

دا ج ییورقه  ه شکلب ماًیرا بدون ضرورت امور برمه و انفجار مستق ییسخت و صخره یاست که جسم معدن دهیگرد دیبارکننده تول

 دون برمه وبرا  یعدنمکننده و بارکننده که جسم  دیجد یهانی. ماشندینمایم یریبارگ یترانسپورت لیوسا ینموده و آن را رو

ورد بهره دن روباز مو در معا هدیگرد ادی یریکر یهانیبه نام کمبا ندینمایم یریارگب یترانسپورت لیوسا یانفجار، کنده و آن را رو

 . رندیگیقرار م یبردار

 ییخرهصار سخت و احج طیدر شرا یریکر یهانیو کمبا یمعمول یکننده و بازکننده یهانیماش تیفعال یسهیاثر مقا نیدر ا

 طیمح و یاقتصاد ر از نظرهنگام استخراج معادن کشو یریکر یهانیقرار گرفته و در فرجام کاربرد کمبا قیمعادن روباز مورد تحق

 یاحوعلومات سمو  یانترنت یهاتیسا ،یمعتبر علم یهدف از موخذها نیبه ا لین یکه برا استمناسب پنداشته شده  یستیز

 گسترده به عمل آمده است. یاستفاده

 .یرتنسپوترا لیکننده، وساکننده وبار یها نیماش ،یریکر یها نیکمبا ،یمعدن دیاستخراج مواد مف :یدیاصطلاحات کل
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 مقدمه.1 

آید تا در شرایط کنونی که بشر نیاز مبرم به مواد مفید معدنی دارند در کشورهای صنعتی همواره سعی به عمل می

های معدنی فلزات سیاه، فلزات های کننده و بار کننده معمولی به منظور استخراج زغال سنگ  و سنگماشین دهیبهره

ها را مطابقت نمایند، دهی این ماشینهای مربوطه که بتوانند فعالیت و بهرهرنگه و مواد ساختمانی با ترانسپورتیشن

ی کننده و بار کننده، افزایش وزن و طاقت ماشین را مطالبه هادهی این ماشینافزایش یافته است. لیکن افزایش بهره

ها نامطلوب بوده و دهی آنی اند که افزایش بعدی بهرهها به اندازهنماید. در حال حاضر وزن و طاقت این ماشینمی

های صنعتی های حل دیگری دریافت گردد. به همین منظور کشورمشکلات زیاد را در این عرصه ایجاد نموده و باید راه

های کننده و بارکننده را با استحکام و پایداری بلند که رفته و مترقی در صدد آن شدند تا نوع دیگر ماشینپیش

پرنسیپ کار آن بر مبنای جدا نمودن مواد مفید معدنی از مسیف بدون امور برمه و انفجار و بارگیری آن روی وسایل 

های مختلف در این زمینه به های تحقیقاتی، طرحی کار و فعالیتر نتیجهترانسپورتی استوار باشد، جستجو نمایند. د

سازی کشورهای صنعتی مانند ایالات متحده امریکا، جرمنی و های ماشینمیان آمد که در این مورد  تعداد زیاد کارخانه

های ها و مدلد زیاد نمونههای مختلف را انجام داده و در نتیجه تعداسایر کشورهای صنعتی در زمینه تحقیقات و طرح

های جدید کننده و بار کننده به نام برداری قرار دادند که این ماشینهای کریری را تولید و مورد بهرهمختلف کمباین

ها جسم معدنی را گردند. این ماشینکاری چندین قشره یاد میهای کندنهای کندن کاری یک قشره و کمباینکمباین

یی بدون امور برمه و انفجا جدا نموده و همزمان روی وسایل ترانسپورتی بارگیری شکل ورقهدر معادن روباز به 

 باشند.نمایند که در صنایع استخراجی بسیار مهم و مفید میمی

ی نسل جدید های کننده و بارکنندهی معمولی و ماشینهای کننده و بار کنندهدر این اثر بررسی مقایسوی ماشین

یی از اهمیت خاص برخوردار بوده و موضوع مورد ای کریری در شرایط استخراج معادن سخت و صخرههیعنی کمباین

های انترنتی و معلومات ساحوی، های معتبر علمی، سایتجا با استفاده از موخذدهد. در اینتحقیق را تشکیل می

  ادن روباز کشور صورت گرفته است.های کریری به هدف کاربرد آن در معتحقیق و بررسی روی وضعیت فعلی کمباین

 هدف تحقیق.2

کریرهیا محیدود   کننیده پرقیدرت  را در شیرایطرهای کننیده و بادر این اثر کلیه عوامل و فکتورهای که تولید ماشیین

 های بیرون رفت از این معضله پیثنهاد گردیده است.بررسی قرار گرفته و در فرجام راه  سازد موردمی

 پیشینه تحقیق.3

های که در استخراج معادن روباز جامد از اهمیت خاص برخوردار است عبارت از کندن و بار کردن مواد یکی از پروسه 

چنان در کشور ما حین استخراج معادن باشد که این پروسه در تمام جهان و هممعدنی بالای وسایل ترانسپورتی می

گیرد. اکسکواتورها در بسیاری از اکسکواتورها( صورت میهای کننده و بار کننده )مواد مفید جامد توسط ماشین

 رسند. کشورهای پرقدرت صنعتی به طور انبوه تولید گردیده و در بازارهای جهانی به فروش می
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، امروز حجم بیل این اکسکواتورهای ]7[رسیدمی 3m 12.5های کریری به اگر چهل سال قبل حجم بیل اکسکواتور

باشند که العاده زیاد و فشار مخصوص زیاد روی سطح زمین میکه دارای وزن فوق ]4،3[رسدمی 3m 50کریری به 

افزایش بعدی ظرفیت این تجهیزات معدنی دیگر مناسب نبوده و به حدکمال رسیده است. روی این اصل کشورهای 

های کریری را تولید  های کننده و بارکننده یعنی کمباینپرقدرت صنعتی در صدد آن شدند تا نسل جدید این ماشین

 نمایند تا احجار معدنی را مستقیماً بدون نرم کاری مقدماتی استخراج و بالای وسایل ترانسپورتی بارگیری نمایند. 

مندی زیاد به چنان تجهیزات معدنی به میان آمد که بتواند با کار بلاوقفه و میلادی در جهان علاقه 1970در  سال 

یی را بدون انجام امور برمه و انفجار از مسیف جدا نموده، ان را خرد و ریزه سخت و صخره دهی بلند، مواد معدنیبهره

های طراحی که توسط ی تحقیقات و تجارب  فعالیتساخته و روی وسایل ترانسپورتی بارگیری نماید. در نتیجه

به میان آمد، انواع مختلف  سازی کشورهای ایالات متحده امریکا، جرمنی و اتریش در این عرصههای ماشینکمپنی

های حفریاتی و استخراجی برداری کمباینهای کریری تولید و آماده گردیدند. به اساس تجارب طراحی و بهرهکمباین

های کریری  با عمل بدون وقفه برای چنان تجهیزات راه سازی و میدان سازی، تعداد زیاد کمباینمعادن زیرزمینی و هم

یی بدون انجام امور برمه و یی را به شکل ورقهتولید گردیده است که مواد معدنی سخت و صخره استخراج معادن روباز

در  CSMنماید. اولین کمباین کریری مدل گیری میانفجار از مسیف جدا نموده و آن را روی وسایل ترانسپورتی بار

 .[12]در بازار عرضه گردید 1980سال 

کشور جرمنی روز امور معادن را برگزار نمود که در آن  WIRTGEN GmbHکمپنی  1997می  16 - 17بتاریخ 

معدنچیان تقریباً تمام جهان توانستند از بخشهای طراحی تجهیزات معدنی این کشور بازدید به   -وقت متخصصین 

های های کمباینی تولید و پیشرفت ساختمانها در ساحهها و دست آوردعمل آورده و در آنجا با آخرین پیشرفت

آشنایی حاصل نموده و تبادل نظر نمودند. در ساختمان کمباین  SM 3700کریری پر قدرت بخصوص کمباین مدل  

های مشابه در نظر گرفته شده است که در مدت های قبلی ماشینالذکر تجارب متعدد تولید و کار عملی نسلفوق

های معدنی دان در معادن روباز زغال سنگ و سنگمنسال تولید این مدل ماشین تکمیل و برای علاقه 15تقریباً 

پایه کمباین کریری تولید گردیده که در طراحی آن هر  60برداری گردید. در این مدت زمان بیشتر از ی بهرهآماده

مرتبه شرایط تخنیکی معدنی متقاضیان کشورهای مختلف در نظر گرفته شده است. در حال حاضر تقریباً در تمام 

ی مدل اساسی ساختمان تکامل یافته WIRTGENها، کمپنی در نظر داشت شرایط اقلیمی مختلف آن ها باقاره

ی معمولی را های کننده و بار کنندهتواند ماشینهای کریری را تولید و در بازار عرضه نموده است که میکمباین

کشور ما نیز از دورنمای خوبی برخوردار  کننده درهای کننده و بار. کاربرد این نسل جدید ماشین[12]تعویض نماید

های کریری و کاربرد آن در معادن کشور مورد تحقیق و بوده و روی این اصل در مقاله هذا وضعیت فعلی کمباین

 بررسی قرار گرفته است.
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 شیوه تحقیق.4 

ها، های معتبیر کتابخانیهموخیذ ی معادن روباز،و بارکننده راپورهای علمی در بخش تجهیزات کنندهاین اثر از  تحریر در

های تجیارب علمیی و تیدریض مضیامین ی معتبر داخلیی و خیارجی، اندوختیهتحلیل و ارزیابی مقالات جدید نشر شده

های متمادی در دیپارتمنت استخراج معادن و تجارب راهنمایی پرکتیک محصلان ایین رشیته در رشتوی در طول سال

 ی گسترده به عمل آمده است. استفادهمعادن مختلف مواد مفید جامد کشور 

ی سیاحوی بازدیید از تحقیقیی و طریقیه -ها،  مرور مقالات جدیید علمییروش جمع آوری معلومات از طریق کتابخانه

معیدن میواد  بازدیید از  گردنید، بخصیوصهای روباز و زیرزمینیی اسیتخراج میکه به طریقهمعادن مختلف داخل کشور

، معیدن آهین دودکیش، معیدن سینگ چونیه یتییم تیاق -خمری، معدن زغال سنگ کرکرساختمانی  سنگ چونه پل 

چنیان بازدیید از معیادن و تجهییزات ولایت بامیان و  معدن مض عینک ولایت لوگر صورت گرفته اسیت. هم حاجیگک

ی مییلاد 1402برای اساتید پوهنحی جیالوجی و معادن در دسمبر سال  GIZمعدنی کشور جرمنی که توسط موسسه 

 ی این اثر کاربرد وسیع دارد.سازماندهی گردیده بود در تهیه

 موضوع مورد تحقیق.5

های معدنی فلزات سیاه رنگه و معادن مواد کشور ما افغانستان دارای منابع سرشار طبیعی اعم از زغال سنگ، سنگ

تواند در تقویه این معادن میرود که استخراج ی کشورهای غنی به شمار میساختمانی بوده و از این لحاظ در جمله

باشد رسانیده و باعث بنیه اقتصاد ملی کشور نقش ارزنده را ایفا نموده و کشور را به خود کفایی که نیاز مبرم جامعه می

 گردد.کاهش فقر 

توان از معدن مض عینک [ که از جمله می2گردند]ی روباز استخراج میمعادن کشور به طریقه % 75در حال حاضر 

گک،  معدن سنگ چونه پلخمری،  معدن سنگ چونه یتیم تاق،  معدن سنگ معدنی بیرایت حاجی وگر، معدن آهنل

های جسم معدنی نزدیک به سطح زمین موقعیت داشته و یا برآمد هرات و سایر معادن نام برد.  این معادن و رگه

باشد. در عصر کنونی در ر اقتصادی و مفید میها به طریقه روباز بسیامستقیم به سطح زمین دارند که استخراج آن

گردند. تحقیقات نشان داده های معدنی به طریقه روباز استخراج میحصه تمام سنگ 3/2بسیاری از کشورهای صنعتی 

فیصد سنگ معدنی آهن به طریقه روباز  % 82های معدنی فلزات رنگه و سنگ % 75تمام زغال،  % 55است که 

ی آن در جهان امروزی بر مبنای تعداد [.  توسعه وسیع استخراج روباز  معادن و انکشاف بلاوقفه11گردند]استخراج می

 باشد.کثیر از مزایای این طریقه استوار می

 ی معمولیکنندهکننده و بارهایطریقه روباز در کشور ما افغانستان و سایر کشورها از ماشین در استخراج معادن به

کننده جسم معدنی نرم را مستقیماً بدون نرم کاری استخراج کننده و بارهایآید. این ماشیناستفاده وسیع به عمل می

بناءً ده نتوانسته یی را کنیی و صخرهنمایند. اما احجار نیمه صخرهنموده و آن را روی وسایل ترانسپورتی بارگیری می

 یوسایل ترانسپورتی بارگیر انفجار این احجار معدنی را استخراج  نموده و رویبعد از نرم کاری به طریقه برمه و باید 

 [. 5،1نمایند]
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شود که در نتیجه این افزایش سال دوچند می 35در سال افزایش یافته و در هر  %2نفوس جهان تقریباً به اندازه 

ترتیب به تدریج با افزایش گردد.  بدینمی ی نفوس جهان ضرورت به تولید مواد خام منرالی روز تا روز بیشترفزاینده

دهی رهای صنعتی افزایش یافته که این افزایش بهرهکننده و بارکننده درکشوهایدهی ماشیننفوس جهان بهره

ها را مطالبه ها و افزایش طاقت آنکننده و بارکننده، افزایش پارامترهای ارگان کاری، وزن ماشینهایماشین

کننده ضرورت به وسایل ترانسپورتی پر قدرت های کننده و باردهی ماشینهمزمان با افزایش بهره .[10،9]نمایدمی

و حجم بیل  دمپترکدر انتقال مواد معدنی با در نظر داشت حجم بادی  هادمپترکجمله کاربرد من گردد،احساس می

و حجم بیل اکسکواتور بر  دمپترکی معین را مطابقت نماید. نسبت بین حجم بادی اکسکواتور باید نسبت داده شده

 [.7،4تجاوز نماید] 5 – 3 یاز محدودهمبنای اقتصادی بودن استخراج نباید 

ها مناسب دهی آنش بعدی بهرهکننده به حدی رسیده است که افزایکننده و  بارهایدهی ماشیندر حال حاضر بهره

با قدرت  هادمپترکبرای احجار سنگین وزن و   3m50باشد. درعصر کنونی اکسکواتورهای یک بیله با حجم  بیل نمی

( 1[. در جدول )3،4نمایند]پرقدرت صنعتی فعالیت می تولید گردیده و در معادن روباز کشورهای 450tonبارداری  

 نشان داده شده است. هادمپترکتورهای یک بیله در مطابقت با قدرت باربرداری های جدید گروپ اکسکوامدل
   

 [4]هادمپترکحجم بادی با  . مطابقت حجم بیل اکسکواتورهای یک بیله1جدول 

توانند. این برداری قرار گرفته نمیآید که این تجهیزات بسیار پر قدرت بوده و به سادگی مورد بهرهاز جدول بر می

 بداعی را اهای کننده و بارکنندهماشین جدیدشوند تا نسل موضوع باعث گردیده تا کشورهای صنعتی در صدد آن

نمایند که بسیار مستحکم بوده و بتوانند اجسام معدنی سخت را بدون امور برمه و انفجار استخراج  و روی وسایل 

ها توانسته اند ترانسپورتی بارگیری نمایند. به اساس تحقیقات و تجارب که در کشورهای صنعتی صورت گرفته است آن

یی ها بر مبنای کندن ورقهپرنسیپ کار آن نمایند طوری که تولیدی را کننده و بارکنندههایماشین کثیر هایمدل

باشد که طور بلاوقفه روی وسایل ترانسپورتی استوار مییی بدون برمه و انفجار و بارگیری آن بهاحجار سخت و صخره

کننده معمولی که کندن جسم معدنی و های کننده و باراز ماشین گردند. با تفاوتهای معادن روباز یاد مینام کمباینبه

های معادن روباز جسم معدنی سخت و گیرد، کمباینیی صورت میطور وقفهبارگیری آن روی وسایل ترانسپورتی به

د که روی این نماینکننده و آن را روی وسایل ترانسپورتی بارگیری مییی را به صورت بلاوقفه بدون برمه و انفجارصخره

 مدل های گروپ اکسکواتور های یک بیله 

IV III II I 

ЭКГ-50 
ЭКГ-32Р 

ЭКГ-35К 
ЭКГ-18Р 

ЭКГ-20К 
ЭКГ-12К 

 

 مدل های اکسکواتور ها 

280-450mmm 190-240mmm 120-150mmm 75ton 
 

 هادمپترکقدرت باربرداری 
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یی نیز یاد گردیده و رول عمده و اساسی را در استخراج های معدنی با عمل بلاوقفهنام ماشین ها بهاصل این ماشین

 [.12.6نمایند]معادن روباز ایفا می

نشان دهیم در نتیجه  Vها را به دهی آنو بهره Q ها را به ، وزن آنNکننده را به های کننده و باراگر طاقت ماشین

  kw/tonگردد( به به ترتیب طاقت مخصوص ) یعنی طاقتی که مربوط به واحد وزن ماشین می N/Vو  N/Qنسبت 

ها را ارائه این ماشین 3kw.h/mو مصرف انرژی مخصوص ) مصرف انرژی در فی واحد حجم جسم مستخرجه( به 

بررسی  باشد.( می2کننده درج جدول )های کننده و بارماشین نمایند. محاسبه این پارامترها برای انواع مختلفمی

ترین (، نشان دهنده آن است که کم2کننده معادن روباز نظر به جدول )کننده و بارهایمقایسوی انواع مختلف ماشین

توری های میخانیکی و اکسکواتورهای رو(  را اکسکواتورهای روتوری معمولی، بیلKW/ton)  N/Qطاقت مخصوص  

 کاهش دارد.   صورت افزایش وزن تمایل بهداشته و در اکسکواتورهای روتوری معمولی این پارامتر در پارچه(کمپاکت)یک

باشد تقریباً دو مرتبیه کمتیر ها این پارامتر بلند میها نظر به اکسکواتورهای هایدرولیکی که در آنتمام انواع این ماشین

 دهند.های معادن روباز تشکیل میطاقت مخصوص را در جدول فوق کمباینرسد.  بلند ترین به نظر می

 [8]کننده نظر به وزن خالص آنهاهای کننده و بار. ارتباط طاقت مخصوص و مصرف انرژی مخصوص ماشین2جدول 

 

 کمباین های معادن روباز 

 

اکسکواتورهای 

 هایدرولیکی

 

اکسکواتور های 

 روتوری متمرکز

 

بیل های 

میخانیکی 

 معادن روباز

 

 اکسکواتورهای روتوری معمولی

 

 انواع 

 اکسکواتورها

 

5 – 10 
 

3.5 – 4 
 

2 
 

1.5 – 2 
 

1- 2 
 

N/Q 

KW/ton 

 

0.2 – 0.8 
 

0.2 – 0.4 
 

0.2 
 

0.1 – 0.2 
 

0.1 – 0.3 
 

N/V  
3KW.h/m 

ی هاقوهدهی آن،  بهره نسبت طاقت ماشین برکه مساوی است به  )N/V  )3kw.h/m  مصرف مخصوص انرژی

ها نشان دهنده آن سازد. ارتباط این پارامتر نظر به وزن خالص این ماشینمخصوص کندن احجار معدنی را مشخص می

های کننده قشری که گردد. بالاخره ماشینکاری توسط اکسکواتورهای هایدرولیکی ایجاد میی بلند کندناست که قوه

نامند قوای مخصوص کندن کاری بسیار بلند را در مقایسه با سایر انواع  روباز میهای معادن ها را کمبایناکثراً آن

 نمایند. های کننده و بار کننده فوق الذکر ایجاد میماشین

بیشتر از همه عمومی بوده و در  ،سیار کمپاکتآید که کاربرد اکسکواتورهای هایدرولیکی از بررسی روابط  فوق بر می

به این  .معدنی و اقلیمی نسبت به  اکسکواتورهای روتوری معمولی موثریت بیشتر دارند –کی شرایط مختلف جیولوژی

معدنی کشور، به خصوص در امور معدنکاری معادن آهن  -توان در شرایط جیولوژیکیها میاساس از این ماشین

ی استفاده ،رخوردار اندنظیر در سطح جهان بنظیر و بیگک و معدن مض عینک لوگر که از ذخایر معدنی کمجیحا

 . تی اقتصاد ملی کشور گام مثبت و ارزشمند برداشگسترده به عمل آورد و در بلند بردن اتوریته
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 کمپاکت روتوریهای معادن روباز با داشتن ارگان کاری روتوری نظر به شرط کاربرد نزدیک به اکسکواتور هایکمباین

 تواند احجار بسیار محکم را بدون انجام امور برمهنده تیغه دار میقرار داشته و در عین زمان با ارگان کاری بر

 . [8]دهی بلند را تامین نمایندو انفجار به موفقیت استخراج نموده و بهره

کاری مواد مفید و احجار بیکاره به صورت های میخانیکی معمولی،  کندنهنگام استخراج اقشار مغلق توسط بیل

باعث ضایعات و رقیق شدن جسم معدنی    ،های احجار بیکاره با مواد مفید مخلوط گردیدهلایهجداگانه ممکن نبوده و 

در چنین حالت احجار بیکاره توأم با مواد مفید استخراج گردیده که مصارف انتقالات مواد معدنی و غنی  گردد.می

 [.1،2]بردمی را بلند سازی را بیشتر ساخته و قیمت تمام شد جسم معدنی

 کننده و بارهایهای معادن روباز به عوض ماشینی نسل جدید، یعنی کمباینکنندهکننده و بارهایکاربرد ماشینبا 

یی رفته و اجسام معدنی سخت و صخرهکاری احجار معدنی از بینمنظور نرممعمولی، امور برمه و انفجار به کننده

کننده در امر استخراج مواد مفید کننده و بارهایتکامل ماشینگردند که ها استخراج میمستقیماً توسط این ماشین

 گردد.محسوب می

های کننده و بار در مقایسه با ماشین هاهای معادن روباز دارای یک سلسله برتریاستخراج احجار مسیفی توسط کمباین

 آید:عمل میها تذکر بهباشد که ذیلًا از آنی معمولی میکننده

کننده معمولی، پارامترهای پته استخراجی کننده و بارهایاستخراج مواد مفید معدنی توسط ماشینهنگام  -      

که با کاربرد گردد. در حالیکننده معمولی میکننده و بارهایکاری ماشینکاری و شعاع کندنمربوط به ارتفاع کندن

گردد، زیرا های استخراجی در شرایط متغیر تخنیکی معدنی میسر میی پارامترهای پتهکریری امکان ادارههای کمباین

 خطیارتفاع پته و عرض برداشت مربوط به پارامترهای یی میدانچه -ییدر صورت استفاده از تکنالوژی استخراج ورقه

 .گرددنمی  (1b ,1aشکل کریری ) کمباین

های معادن روباز استخراج بدون انفجار احجار مسیفی  معدنی محکم میسر گردیده، مصارف ز کمباینبا استفاده ا -      

برداری کاهش یافته و ضرورت پیشبرد امور برمه و انفجار از بین رفته و تاثیرات مضر محیط زیستی به حداقل بهره

 رسد.می

گردد. زیرا استخراج اریک مواد مفید با ساختار مغلق میسر میبا استفاده از این تکنالوژی امکان استخراج اقشار ب -       

 گردد. یی جسم معدنی باعث کندن جداگانه قشر مواد مفید و احجار بیکاره میورقه

به کاری بعد از کندن مواد های اینپارچه های کریری،توسط کمباین در پروسه استخراج مواد مفید معدنی -       

  منظور بارگیری روی وسایل ترانسپورت کنویریدست آمده که شکستن و خرد کردن مجدد را بههای مناسب به اندازه

مواد مستخرجه  پروسه غنی سازی را در فابریکات غنی  یبه دست آمده هایپارچهمطالبه ننموده و در چنین حالت 

 نماید.می کمکسازی 
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های جداگانه وارد گردیده برداری در معادن روباز به شکل بدنهکننده معمولی هنگام بهرهکننده و بارهایماشین -       

های گیرد. اما منتاژ کاری و به کار انداختن کمباینگردند که مدت زیاد را در بر میو در خود معدن منتاژ کاری می

 گیرد.برداری زمان زیاد را در بر نمیمعادن روباز در امور بهره

نمایند که در نتیجه سطح هموار را یی استخراج میروباز اجسام معدنی را به شکل ورقه های معادنچون کمباین -       

 نمایند. تامین می هادمپترکبرای رفت و آمد 

 و همزمان چندین عملیه را رودمیهای مرکب به شمار ی ماشینهای معادن روباز از جملهاز این که کمباین -      

های مجدد بدون وقفه، زمینه را برای کنوریزه کنندهها با انواع مختلف بارکار مشترک این ماشین دهند بناءًانجام می

 [. 10باشد]نماید که در معادن روباز عمیق از اهمیت خاص برخوردار میدن کامل ترانسپورت معدنی ایجاد میکر

نده معمولی جای خاص نداشته و معمولاً در کنکننده و بارهایها ارگان کاری مانند ماشیندر ساختمان این ماشین

های اد کمپنیها توسط تعداد زیدر حال حاضر چنین ماشینهای مختلف در محلات مختلف نصب گردیده اند. مدل

ها تولید ، جاپان، سویزرلیند و غیره کشوراتریشجرمنی، ایالات متحده امریکا، انگلستان،  سازی کشورهایماشین

نشان داده شده  (1) شکلهای کریری با چندین موقعیت ارگان کاری در کمباین پرنسیپی انیمیگردد. شیمای ساختم

   است.

با موقعیت کنسولی ارگان کاری در چوکات  - 2 (.1a 1b,شکل  ) قرار دارد ماشین ارگان کاری در قسمت جلوی -1

کاری ارگان  -3(. 1dشکل ) کنندهتغذیه -و یا طور جداگانه از کنویر پذیرش (1c)شکل  داردقرار که مشترکاً در تیر 

 (.1fشکل کاری در قسمت عقبی کمباین قرار دارد )ارگان -4 .(1eشکل در چوکات در مرکز کمباین قرار دارد )

ها توسعه زیاد حاصل کاری در چنین ماشینهای معادن روباز با موقعیت جلوی و وسطی ارگاناز همه بیشتر کمباین

کار( عبارت از سطح میدانچه کاری پته استخراجی معادن محلهای معادن روباز، زبوی )کار کمبایننموده اند. هنگام 

ی معمولی، استخراج مواد مفید معدنی را از قسمت مایل کننده و بارکنندههایدانیم ماشینکه میباشد. طوریروباز می

یی جدا ای معادن روباز مواد معدنی را به  صورت ورقههدهند. اما کمباینپته استخراجی در تمام ارتفاع آن انجام می

مناسب در هر معدن روباز با  صورتبهتوانند ها میکند. این ماشیننموده و با سرعت بلند روی زبوی میدانچه حرکت می

زمان در  ها به خاطر ضایعاتدهی آنکاری بهرهکندن روند. در صورت میدانچه کم کارمیدانچه کاری نسبتاً زیاد به

  f = 5 – 15یی احجار معدنی با ضریب محکمی کاری ورقهیابد. موثریت بیشتر را در کندنعملیات مانوری کاهش می

[. در جدول 12کاری از خود نشان داده اند]های معادن روباز با عمل بلاوقفه با موقعیت جلوی و مرکزی ارگانکمباین

 نظر به محکمی احجار معدنی درج گردیده است.   SM 4200دهی کمباین مدل ( ارتباط بهره3)
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 [8]های کریری. شیمای پرنسیپی ساختمانی کمباین1شکل 

 [8]نظر به محکمی احجار معدنی SM 4200. ارتباط بهره دهی کمباین مدل 3جدول 

 محکمی احجار معدنی نظر به انقباض یک محوری 1 2 3 4 5 6 7 8

300 500 700 800 1000 1200 1500 2500 

 

 غیر متکاثفاحجار 

 

 

 

 

بهره دهی کندن 

 احجار معدنی

 توسط کمباین به

 h/3m 

 

 

250 
 

300 
 

400 
 

500 
 

600 
 

750 
 

900 
 

1200 
 

 کوچک دانه چسبنده احجار

 

150 
 

200 
 

250 
 

300 
 

400 
 

500 
 

600 750 
 

 بزرگ دانه چسبنده احجار

 

130 
 

150 
 

200 
 

250 
 

300 
 

350 
 

400 
 

500 
 

 احجار مسیفی 
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 مناقشه.6

ی جیولوجی مطالعات مقدماتی در عرصه.  کشورما افغانستان سرزمین کوهستانی و سرشار ازمنابع گوناگون معدنی است

معدن و  1425گر این واقعیت است که به تعداد و تفحص مواد مفید معدنی که طی سالیان مختلف انجام شده؛ بیان

اما بنابرعوامل مختلف . های این سرزمین موقعیت داردها و دشتبا کیفیت و کمیت بلند در دل کوهظواهر معدنی 

نی، عدم موجودیت دجمله نبود موسسات طرح ریزی معادن در کشور،  تکنالوژی نامناسب جهت استخراج جسم معمن

ن سطح اقتصادی و نامناسب بودن امور استخراج معادن، نازل بود ی کارگران فنی درموسسات آموزشی برای تربیه

شرایط امنیتی در نقاط مختلف کشور، این ذخایر وافر طبیعی یا دست ناخورده باقی مانده و یا به شکل غیرقانونی 

 . توسط افراد غیر مسلکی استخراج و به غارت برده شده است

که با میتودهای استخراج اید، حاکی از این واقعیت است که انسان قبل از اینلابلای اوراق تحقیقاتی بر می ه ازچآن

به این . ی زیرزمینی آشنایی حاصل نمایند، سالیان متمادی معادن را به طریقه روباز استخراج نموده اندطریقه معادن به

در طول این مدت جهت . مفید معدنی به طریقه روباز مروج بوده استاساس در کشور ما از ادوار مختلف استخراج مواد 

و بیشتر از آن برخوردار بوده اند؛ به منظور نرم کاری جسم معدنی از  5کاری اجسام معدنی که از ضریب محکمی کندن

است، زیرا در امور برمه و انفجار استفاده گردیده که این مسأله در آلودگی محیط زیست نقش اساسی را ایفا نموده 

هوا متصاعد شده و روی محیط زیست  غبار و گازهای مضر زهراگین در و انفجار آن ابر گرد و هانتیجه حفر سکواژن

 .تاثیرات نا مطلوب را به بار آورده است

د و نشین شدن شدید ابر گرتحقیقات در رابطه به انتشار گرد و خاک بعد از اجرای امور انفجاری نشان داده است که ته

متر بوده اما موجودیت ذرات کوچک در ابر گرد و خاک، در الودگی  800 – 400خاک در سطح معادن روباز تا فاصله 

 [.1] باشدو یا بیشتر از آن رول عمده را دارا می  km 10ی منطقه الی فاصله

رات گرد با جسامت یصد ذف 87تا  73ی امور انفجاری، که در تشکیل ابر گرد و خاک متصاعد شده در نتیجهاز این

رات به مشکل این ذ بناءً ،[1]باشندیکرون سهیم میم 2رات گرد با جسامت فیصد ذ 63تا  42کرون و می 5کوچک تراز 

جایی که غلظت ابر گرد و خاک و زمان موجودیت آن در فضا مربوط از آن. شوندنشین میبا آب خلط شده و به زمین ته

این موضوع نه تنها روی صحت و  باشد؛  بناءً و ترکیب فرکشنی آن میبه سرعت حرکت هوا،  وزن مخصوص گرد 

ات ها، حیوانات و نباتگذارد؛  بلکه روی سلامتی انسانسلامتی افراد مصروف در امور استخراجی تاثر منفی به جا می

این مسأله  .نمایدهای سطحی و زیرزمینی رول بسزا را ایفا میاطراف معدن نیز تاثیر منفی نموده و در آلودگی منابع آب

گردد؛ های مزمن دستگاه ریوی میهای شدید چشم، امراض قلبی و بیماریها به ناراحتینه فقط باعث ابتلای انسان

گیری از جهت پیشبناءً. کاهدی مناطق اطراف معدن روباز کشور نیز میبلکه از رشد و نموی نباتات و حاصلات زراعت

های چنان استخراج معادن روباز کشور بدون اجرای امور انفجاری لازم است تا از ماشینزیست و همآلودگی محیط

 .کننده که بنام کمباین های کریری یاد میگردند، استفاده گسترده به عمل آیدجدید کننده و بار

: کمباین فرز دار سریال نمایدتولید می را دو نوع کمباین معادن روباز MAN TAKRAFکمپنی  حال حاضردر 

MTS ریال کمپاکت س و کمباینMTS – Cها برای استخراج احجار معدنی با ضریب . هردوی این نوع کمباین

سنگ چونه،  معادن روباز زغال سنگ محکم و زغال  کاری انتخابی مواد مفید در معادن روباز و کندن f = 5محکمی 

ها متشکل از قسمت روند. تمام این ماشینها و سایر معادن احجار رسوبی سخت به کار مینصواری، معادن روباز نمک
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ا هایدرولیکی،  کابین اداره ب –فرز دار با چوکات اتکایی، وسایل قوه یی دیزلی  –کاری مارپیچی ، ارگاندارچاین حرکی

  MTS – Cو   MTS سریال اساسی کمباین مدل 11 اکنون  باشند.های اقلیم پذیری و معلومات ویدیویی میسیستم

ر این ثدهد که کاربرد مونشان می 3در جدول  SM 4200دهی کمباین مارک گردند.  لیکن بررسی بهرهتولید می

در معادن زغال سنگ محکم، سنگ چونه،   f  5 - 2 = ها هنگام استخراج احجار معدنی با ضریب محکمیماشین

 گردد.های معدنی غیر محکم و سایر سنگ های معدنی میسر میسنگ گچ  و انواع مختلف سنگ

های ی کمباینکیلووات رسیده و از جمله 1194مجهز با انجن دیزلی بوده که طاقت آن به   SM 4200کمباین مارک 

عادن استخراج م ها در کشور جرمنی تولید گردیده و نتایج خوبی را دراین کمباینرود. پرقدرت معادن روباز به شمار می

 12زه م به انداار نردهی سالانه آن در احجاز خود نشان داده و در بسیاری از کشورهای جهان صادر گردیده اند . بهره

شود که می احجار معدنی خلاصه ست.  مزیت این کمباین در استخراج ورقه یی انتخابیبینی گردیده امیلیون تن پیش

ت ن صوردر این صورت کندن، خرد کردن و بارگیری مواد بالای وسایل ترانسپورتی در زمان حرکت کاری ماشی

 گیرد.می

 SM 3700و   SM  2500برداری کمبایناز تجارب بهره SM 4200ی کمباین های جدید تکامل یافتهدر مارک

د به دو شکل ، کمباین جدیSM 4200در صورت عین طول کاری استوانه برنده   استفاده گسترده به عمل آمده است.

کاری به سنگ و غیره عمق کندن طور مثال زغال f = 1- 5  می کنماید: در احجار نرم با ضریب محفعالیت می

830mm   رسیده و برای استخراج احجار با ضریب محکمی متوسطf = 5 – 8  تا  کاری کاهش یافته وکندن عمق

600mm های متفاوت احجار معدنی،  شود. در شرایط مختلف و برای احجار معدنی مختلف با خواصدر نظر گرفته می

 شود.ها در نظر گرفته میها و فاصله معین بین آنهای برنده تیغه دار با تعداد معین تیغهاستوانه

عمق کندن  دهی اعظمی در صورتو بیشتر از آن،  بهره  f = 12در صورت استخراج احجار معدنی با ضریب محکمی 

یی با گردد. قسمت پذیرش و بارگیری مواد معدنی کنده شده دارای کنویرتسمهمیسر می 600mmکاری کمتر از 

ها زاویه دوران کنسول دهد. در این ماشینمعدنی مستخرجه را انتقال می مواد ton/h 3000تا  1800mmعرض 

ی تواند در شرایط  ضیق معدنرسیده،  سرعت حرکت تسمه کنویر تخلیوی تنظیم شونده بوده و می o180تخلیوی به 

 انجام دهد. هادمپترکبارگیری مواد کنده شده را بالای 
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 SM [11] 4200. نمای عمومی کمباین مارک  2شکل

یابند. در حال در سکتور بازار جهانی جایگاه خاص رابه خود کسب نموده و همواره توسعه می SMهای نوع کمباین

. این SM 4200و مارک جدید  SM  ،2500 SM 2200گردند: ها تولید میحاضر سه گروپ این گونه کمباین

میلی متر، عمق کندن  4200تا  2200در معادن روباز با طول کاری استوانه کننده از  SM 4200ماشین جدید مارک 

( نمای 2گیرد. در شکل )مورد استفاده قرار می  ton/h 3000تا  100میلی متر و بهره دهی از  830تا  200کاری از 

 [. 10نشان داده شده است] SM 4200عمومی کمباین نوع 

تخریب احجار استفاده به های دیگر لازم است تا از میتود 5برای کار موثر در احجار معدنی با ضریب محکمی بیشتر از 

نماید. برداری تقاضا میعمل آید. این کار تحقیقات جدید انجنیری را با در نظر داشت سطح کافی تیوری و تجارب  بهره

های معادن روباز باید با محرکه ضربه یی هایدرولیکی که در آن فریکونسی و دامنه ضربه تنظیم بدین ترتیب کمباین

 دهد.دهی ماشین را افزایش میاین کار امکان استخراج احجار صخره یی را میسر ساخته و بهره شده بتواند مجهز گردد.

 اتو پیشنهاد نتیجه گیری.7

های معدنی فلزات سیاه که کشور ما افغانستان دارای منابع سرشار طبیعی جامد اعم از زغال سنگ و سنگ ییجااز آن 

 حال حاضردر  کهبوده و عمدتاً معادن کشور را احجار معدنی سخت و صخره یی تشکیل داده  و مواد ساختمانی و رنگه

 هابا نرم کاری مقدماتی آن ی معمولیکننده و بارکنندههایماشینبا استفاده از  به طریقه روباز استخراج این معادن

ها هزار متر یی سالانه در معادن دهو صخرهکاری مواد مفید جامد سخت برای نرم .گیردتوسط برمه و انفجار صورت می

کاری در احجار معدنی حفر گردیده و بعد از آن این حفریات توسط مواد های برمهسکواژن )حفریه( توسط دستگاه

های خرد و بزرگ تخریب گردیده شوند. احجار معدنی بعد از انفجار به پارچهکاری و سپض انفجار داده میمنفجره چارج

نی با محکمی کاری احجار معدهنگام برمهگردد. ی معمولی میکنندهکننده و بارهایی استخراج توسط ماشینو آماده

قیمت تمام شد حفر یک متر سکواژن  ، کاری آن توسط مواد منفجرههای برمه برقی و چارجمتوسط به کمک دستگاه

گرد و خاک و گازهای مضر به حد قابل ملاحظه به هوا پرتاب  ،افغانی رسیده و بعد از انفجار 200 تا 150در حدود 

ها هزار سکواژن در احجار معدنی دهی بلند،  سالانه دهیی با بهرهچون هنگام استخراج معادن سخت و صخرهگردد. می
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ماشین گردد که با در نظر داشت مصارف حفر یک متر آن قیمت تمام شد مواد مفید مستخرجه با استفاده از حفر می

ه نموده و بطرف مصارف بلند استخراجی را مطالاین موضوع از یک  رود.ی معمولی بسیار بلند میکننده و بارکنندههای

زندگی ساکنان این مرز و بوم را تحدید نموده و از معایب  بلکه ،دسازر میرمتضزیست را محیط نه تنها از طرف دیگر

 رود. ها به شمار میاین ماشین

 :گرددپیشنهاد می در زمینه چنین ور رفع این مشکل و جلوگیری از آلودگی محیط زیستظبه من ءًبنا

یی و های کریری که شرایط خوب استخراج احجار صخرهبرای استخراج معادن کشور به طریقه روباز باید از کمباین -1

های مغلق را به صورت استخراج زبوی یی را مستقیماً بدون انجام امور برمه و انفجار مساعد ساخته ونیمه صخره

سازد، استفاده به عمل آید تا با کاربرد این یی بدون رقیق شدن مواد مفید معدنی میسر میکاری ورقهجداگانه با کندن

های کریری قیمت تمام شد استخراج مواد مفید معدنی را پایین کننده یعنی کمباینکننده و بارهاینسل جدید ماشین

زیست سالم و عاری از ایجاد گرد و خاک و گازهای ی بهتر امور استخراجی را در کشور برای ایجاد محیطزمینهآورده و 

 مضر مساعد سازیم.

برداری قرار نگرفته و در این مورد های کریری در کشور ما و سایر کشورهای همسایه مورد بهرهتا اکنون کمباین -2

باشد.  امل کریکولم درسی نمیهای معدنی شقرار نداشته و تدریض این ماشین منابع و مواد درسی کافی نیز در دسترس

کننده کریری با اکمال منابع و های کننده و بارنسل جدید ماشین شود تا در آینده اینلازم و ضروری پنداشته می بناءً

ان این رشته بتوانند حین مواد درسی شامل کریکولم رشته استخراج معادن مواد مفید جامد گردد تا متخصصین جو

 برداری قرار داده و از مزایای خوب آن مستفید گردند.ها را مورد بهرهاستخراج معادن کشور این ماشین
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 بیوگرافی مولفین

ی اصلی ولایت کابل یک تن از استادان پوهاند عبدالهادی واحدی ولد عبدالرزاق باشنده

دیپارتمنت انجنیری استخراج زیرزمینی معادن پوهنحی جیالوجی و معادن پوهنتون 

های معدنی بوده و ی ماشینکابل دارای درجه تحصیلی ماستری در رشتهتخنیک پولی

ی تحقیقاتی باشم. ساحهالتحصیل پوهنتون دولتی معدن شهر مسکو کشور روسیه میفارغ

ی روباز های ترانسپورتی امور معادن به شیوههای معدنی و ماشینهای ماشینبنده در بخش

 باشد.  می

 

دیقی استاد دیپارتمنت انجنیری استخراج زیرزمینی معادن پوهاند محمد اسماعیل ص

هجری خورشیدی از دیپارتمنت استخراج معادن مواد مفید جامد  1363. در سال مباشمی

در  وی ماستر فارغ گردیده تخنیک کابل به سویهپوهنحی جیالوجی و معادن پوهنتون پولی

که از  ام ی تحریر در آوردهرشته طول سالیان متمادی بیش از سی اثر علمی و تحقیقی به

های علمی ملی و بین المللی به چاپ رسیده است. ساحه تحقیق اثر آن در مجله 25جمله 

بهداشت  خطر ، حفاظتی زیرزمینی، تخنیک بیرا طراحی و استخراج معادن به شیوه انجانب

دهد.زیست تشکیل میدر معادن و همچنان حفاظت محیط کار                                   
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پوهنیار نقیب الله ترابی استاد و آمر دیپارتمنت انجنیری استخراج زبرزمینی معادن پیوهنحی 

ی جیالوجی و معادن پوهنتون پولی تخنیک کابل دارای درجیه تحصییلی ماسیتری در رشیته

التحصیل همین دیپارتمنت پوهنحی جییالوجی استخراج معادن مواد مفید جامد بوده و فارغ 

ولی تحنیک کابل میباشم. ساحه تحقیقاتی بنیده در بخیش هیای برمیه و و معادن پوهنتون پ

 ی زیرزمینی و   های معدنی به شیوهانفجار احجار معدنی و تکنالوژی استخراج معادن سنگ

باشد  روباز می      
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