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 یها یریاندازه گ یجنتا یآن بالا یرتأثو  GPS و یشنارتسام توتال ست مستوی هایاختلاف 
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 ، کابل، افغانستان5تخنیک کابل، ناحیه  پوهنتون پولیاستاد دیپارتمنت جیودیزی انجینری، 2
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 خلاصه

برخوردار  یت بالااز دقت و سرع یکیزیودیج یها یریارقام و اندازه گ یجمع آور ،یکیزیودیج لیوسا شرفتیبا پ یامروز طیدر شرا
 یآن در پروژه ها ریدر غ باشد،یها م یریاندازه گ قیلازم به تلف یریانجن یمختلف در پروژه ها لیاست. درصورت استفاده از وسا
 یکیزیودیج لیسااختلاف ها  سطوح ارتسام مختلف است که در و نی. منشأ بروز اگرددیم یریانجن یامختلف باعث مشکلات درکار ه

توتال  یها یریگ استفاده شود، اندازه GPSاز و هم  شنیهم از توتال ست یریپروژه انجن کیدر کهی. درصورتشودیاز آن استفاده م
دارد، اندازه  یبستگ شودیدر نظر گرفته م یکه بعنوان مستو نیزم حسط یو فاصله رو هیزاو میمستق یها یریبه اندازه گ  شنیست
 جیدر نتا مستیمورد استفاده هر س کیو تخن یریمنابع اندازه گ رییتغ لیاست، به دل دیمربوط به سطح الپسوئ  GPSیها یریگ

روند و  یرو یساثر برر نیحذف شود. در ا دیبا یریاندازه گ جیموجود در نتا ی.  تفاوت هادیآ یبدست آمده تفاوت ها بوجود م

 قیاز طر یارو نقشه برد یریانجن یو استفاده از آنها در پروژه ها  GPSو شنیتوتال ست یها یریاندازه گ نیادغام ب یچگونگ
در نظر  را با اسیمق بیکه ضر یدهد روش یانجام شده  نشان م قیتحق جیمتوسط صورت گرفته است. نتا اسیمق بیضر افتیدر

شان داد که دقت کار ن یابیداشته است. ارز یحالت ممکن را درپ نیتر قیگرفتن کل محدوده پروژه درسه بعد محاسبه کرده دق
روژه به طول در امتداد قسمت شرق و غرب پ کیدر GPS و شنیمربوط به عدم انطباق سطوح ارتسام توتال است یخطا نیشتریب

 باشد. یمتر م 0.0001آن مربوط به مرکز پروژه با مقدار  نیمتر و کمتر 0.0047مقدار

 

 و UTMارتسام،  یمتوسط، مستو یبیترک اسیمق بیضر ،یکیزیودیج یها یریاندازه گ شن،یتوتال ست :اصطلاحات کلیدی
GPS  
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  مقدمه .1
ساس فعال یکیزیودیج یها یریگ اندازه صنوع ای یعیعوارض طب شیجهت نما ،یریانجن یها تیا ست. حال  یم بوده ا

سام دادن آنها بر رو شکل و فرم عوارض در ارت سزا یآنکه   شه نقش ب ض یینق ست. عوار شته ا سطح   یرا که برو یدا

ستو شد م یم سادگ یبا شت مق یبر رو یتوان به  سام داد ] اسیصفحات کاغذ با در نظر دا ض1ارت را که به  ی[. اما عوار

سوئ یرو ستند، نم ای دیکره، الپ شابه آنها ه سان یم ستو کی  یبرو یتوان به آ سام داد. اندازه گ یصفحه م ها  یریارت

سط  شکال م نیاز ا یکی زین نیکره زم یبرو  GPSتو شد،یا سام آن بر رو با شه تا امروز روش ها و  یکه  جهت ارت نق

اواخر در افغانستان  نیدر ا کهیارتسام ستمی. سشودیارتسام گفته م ستمیشده اند که به آنها س جادیا یمتعدد یابزار ها

 . گرددیم ادی  UTMارتسام  ستمیبنام  س ردیگیمورد استفاده قرار م GPS یها یریهنگام اندازه گ

ضر برا درحال ش یحا سا بیاز ترک یریانجن یکار ها دنیسرعت بخ ستفاده م لیو صورت شودیمختلف در عمل ا . در

 یآن در پروژه ها ریدر غ باشتتتد،یها م یریاندازه گ قیلازم به تلف یریانجن یمختلف در پروژه ها لیاستتتتفاده از وستتتا

 یکیزیودیج یها یریاندازه گ قیتلف قیطر یاثر کار بالا نی. در اگرددیم یریانجن یمختلف باعث مشتتتکلات درکار ها

ست یری)اندازه گ سط توتال ا سافات( که هم تو سط  شنیم شده اند، از طر GPSوهم تو ضر قیانجام داده  سبه   بیمحا

 صورت گرفته است. یبیترک اسیمق

 هدف تحقیق .2
و همچنان  تعیین  GPSدریافت ضریب مقیاس ترکیبی متوسط مناسب هنگام ترکیب اندازه گیری های توتال استیشن و 

 محدوده کار در پروژه ها با ضریب مقیاس ترکیبی مشخص شده میباشد.

 روش تحقیق .3

استیشن  23برای رسیدن به هدف مطروحه در این اثر از اندازه گیری های مستقیم ساحوی  بین هر دو نقطه مجاور   

قرار دارد ، توسط  UTMن چهل دوم کیلومتری غربی زو 149دره صوف که در  –نقشه برداری پروژه سرک یکاولنگ 

کیلومتر بوده از مسیر بامیان،  186به طول مجموعی  استفاده به عمل آمده است. این پروژه  GPSتوتال استیشن و 

 ولسوالی یکاولنگ شمال کشور را به مرکز و جنوب وصل می کند

و   GPSتفاعی اندازه شده نقاط مذکور توسط علاوه بران جهت تلفیق نتایج اندازه گیری ها از کوردینات های پلانی و ار

 ماخذ ومنابع معتبر داخلی وخارجی  و همچنان سایت های معتبر انترنیتی استفاده به عمل آمده است.

  پیشینه .4
در گذشته محققین زیادی برای حل این مشکل روش های مختلف را برای تلفیق اندازه گیری ها و محاسبه ضریب مقیاس 

 یق قرار داده اند که بطور نمونه از بعضی آنها در اینجا میتوان یادآوری نمود: مورد بررسی و تحق

 یستم، ضمن معرفی هر دو س UTM کوردینات یایی بهای با عنوان، تبدیل طول و عرض جغراف مانشوک در مقاله 

  ای برای تبدیل این دو به یکدیگر ایجاد نمود. نهایت برنامه کوردینات در

 

ترانسورس مرکاتور با استفاده  کوردینات  یستمو س کوردینات جغرافیایی یستمس ینبا عنوان تبدیل ب تحقیق در یزوارگان

 آن را افزایش داد. آنجام دقت ینرا کاهش و همچن کوردیناتتبدیل این دو  یوتری زماناز یک برنامه کامپ

 یابیاز درون استفاده با UTMمحلی و  یستمس ینب یقدق کوردیناتعنوان تبدیلات  ای با صالحی و همکارانش در مقاله

در شهر  جی پی اس،نقطه  500 کوردیناتبا استفاده از (، : شهر اصفهانموردی مطالعه) یزرارتفاعی حاصل از نقاط لا
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پرداختند  یبیترک مقیاس عکس از ضریببرو  UTM کوردیناتشهر اصفهان به  کوردینات محلی اصفهان به بررسی تبدیل

 .یدندسی متر رسید حدود چند و برای کل شهر به خطای

 موضوع تحقیق .5

برروی سطح الپسوئید محاسبه میشود را ضریب مقیاس پلانی گویند)ارتفاع  GPSضریب مقیاس که در اندازه گیری های 

 :[3]از سطح الپسوئید صفر( توسط رابطه زیر محاسبه می گردد 

𝐾 = 𝐾0[1 +
(1 + 𝐶)𝐴2

2𝑁2 + (5 − 4𝑇 + 42𝑇 + 13𝐶2 − 28𝑒′2)
𝐴4

24

+ (61 − 148𝑇 + 16𝑇2)
𝐴6

24
                                               (1) 

 که درآن : 

𝐾0- ( ؛ 0.9996ضریب مقیاس بروی مریدیان مرکزی زون بروی الپسوئید) و  𝑒2 𝑒′2 - خروج از مرکزیت  اولی  مربعات

𝑇شعاع انحنای عمود اولیه؛   - N؛  و دومی بیضوی = tan2 𝜑  

𝐶؛  = 𝑒′2
cos2 𝜑   ؛𝐴 = (𝜆 − 𝜆0) cos 𝜑 ؛𝜑-  ؛ عرض جغرافیایی𝜆 -  طول البلد نقطه مورد نظر وλ0-  طول

 البلد مردیان مرکزی میباشد

با توجه به اینکه سطح الپسوئید بسیار نزدیک به سطح کره می باشد و همچنین برای راحتی در محاسبات با چشم پوشی 

الپسوئید می توان ضریب مقیاس پلانی را از رابطه زیر که اساس آن کروی  اعمال کره به جایاز مقدار خطای ناشی از 

 .[4]است محاسبه نمود

𝐾𝑃 = 𝐾0(1 +
𝐿2

2𝑅2)                                                                                            (2) 

 که در این رابطه:  

𝐾𝑃-  ضریب مقیاس در نقظه مورد نظر؛𝐾0- ( 0.9996ضریب مقیاس در مریدیان مرکزی) ؛𝑅-   شعاع متوسط کره

 ظر از مریدیان مرکزی؛فاصله نقطه مورد ن -𝐿؛ متر(  6371000زمین )

 یا به عبارتی :

𝐿 = |𝑥𝑃 − 500000| 
 𝑥𝑃-  مقدارx   نقطه مورد نظر 

می باشد و هر  0.9996( در نقاطی که روی مریدیان مرکزی قرار دارند برابر به H=0ضریب مقیاس پلانی )درصورتیکه  

قدر که به  طرف شرق و غرب حرکت به عمل آید، مقدار آن به سمت عدد یک و مقداری بیشتر از آن تمایل می کنند 

 .[ 2]( 1)گراف 

تا   833ه دو طرف در بین فاصله های  مقادیر تغییرات ضریب مقیاس پلانی را نسبت به مریدیان مرکزی زون ب 1-گراف

 .[8]در ارتفاع صفر نشان میدهد UTMدر سیستم ارتسام ، متر کیلو 167
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 UTMمقادیر ضریب مقیاس پلانی از شرق تا غرب یک زون  -1گراف

 

  فضای سه بعدی قراردارند که میتوانند هر ارتفاعی یک ، درموردنظریا همان نقاط  یننقاط روی سطح زمدر حقیقت 

 ییرتغرفرنس الپسوئیدانحنای  یتخاص یلدل یاس بهضریب مقداشته باشند در اینصورت  الپسوئید(،در جهت نرمال بر )

در  ییرارتفاعی باعث تغ ییرمیکنند. این تغ یشتری پیدااختلاف ب الپسوئیدو  یناین حالت طول روی زم در میکند. یداپ

 اینجا. دریممحاسبه کن یزارتفاعی را ن یاسضریب مق یاس پلانی،پس بایستی بعد از ضریب مق .میگردد یاسمق ضریب عدد

زیراستفاده به  ارتفاعی از رابطه یاسضریب مقالپسوئید برای محاسبه  رمول کره به جایوجهت سهولت محاسبات از ف

 :[5]عمل می آوریم 

𝐾ℎ = (
𝑅

𝑅 + 𝐻
)                                                                                                    (3) 

 که در این رابطه :

𝐾ℎ-  ضریب مقیاس ارتفاعی مورد نظر و𝐻-  .ارتفاع نقطه مورد نظر از سطح الپسوئید 

میباشد. با منفی شدن ارتفاع ضریب همان طوریکه مشخص است ضریب مقیاس ارتفاعی در ارتفاع صفر برابر عدد یک 

مقیاس از یک بزرگتر می گردد و همچنین با مثبت شدن ارتفاع ضریب مقیاس از یک کمتر وکمتر میگردد. تغیرات 

 (.2ضریب مقیاس ارتفاعی وابسته به موقعیت پلانی خاصی نیست )گراف 
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 تغییرات ضریب مقیاس ارتفاعی -2گراف 

( X،Y،Zوارتفاعی به صورت مستقل محاسبه شده اند. این درحالی است که مؤلفه های) در بالا ضریب مقیاس پلانی 

در نقاط مورد اندازه گیری ، در فضای سه بعدی قرار دارند و بایستی از هر دو ضریب مقیاس پلانی وارتفاعی جهت ترکیب 

استفاده به عمل آید، به همین دلیل باید از ضریب مقیاس ترکیبی، که هردو را  GPSاندازه گیری های توتال استیشن و 

 .[ 7]طبق رابطه ذیل با یکدیگر ترکیب میکنند استفاده نمود

KG  = Kh  ∗  KP                                                                                                 (4) 
 رابط : نکه در ای

KG-  ضریب مقیاس ترکیبی نقطه مورد نظر؛𝐾ℎ-  ضریب مقیاس ارتفاعی نقطه مورد نظر 

 ضریب مقیاس پلانی در نقظه مورد نظر میباشد. -𝐾𝑃و 

نشتتان  3در گتتراف   UTM متتتر در یتتک زون  2500نمونتته از ضتتریب مقیتتاس ترکیبتتی در ارتفتتاع متوستتط 

  داده شده است.

این گتراف هتا نشتان متی دهنتد انتختاب نقطته ای کته ازکوردینتاتش جهتت محاستبه ضتریب مقیتاس متوستط 

 .[6]استفاده میشود چه از لحاظ پلانی و چه از لحاظ ارتفاعی بسیار مهم است 
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 UTMمتر از سطح الپسوئید دریک زون  2500ضریب مقیاس ترکیبی در ارتفاع متوسط  -3گراف 

 روش کار .6
درج  1اندازه شده است و درجدول  GPSاستیشن توسط  23برای رسیدن به هدف کوردینات های پلانی و ارتفاعی 

کمتر بوده ولی با آن هم تفاوت  Eمیباشد. پروژه مذکور چون بصورت شمالی و جنوبی قرار داشته اختلاف در مولفه 

 (. 1متر )جدول  147چشمگیری در اندازه های ارتفاع دیده میشود. اختلاف ارتفاع بین زیاد ترین و کمترین ارتفاع 
  GPSکوردینات های اندازه شده  استیشن ها توسط  1 -جدول                                              

 

Elevation  

(m) 

Northing 

(m) 

Easting 

(m) 

شماره 

 استیشن ها
 

3404.812 3852755.168 350329.575 RP1 

3405.73 3852871.230 350108.342 BM1 

3426.653 3853098.331 350211.215 BM2 

3440.009 3853347.126 350190.301 BM3 

3449.417 3853558.147 350258.990 BM4 

3457.512 3853688.801 350266.276 RP2 

3462.891 3853943.588 350232.006 BM5 

3474.144 3854168.513 350194.705 BM6 

3483.288 3854409.401 350242.919 BM7 

3497.556 3854589.637 350428.363 RP3 

3503.772 3854715.237 350637.960 BM8 

3501.721 3854856.652 350848.310 BM9 

3501.453 3855067.261 350985.996 BM10 

3497.109 3855308.714 351054.669 RP4 

3500.805 3855524.371 351143.110 BM11 

3505.222 3855793.332 351179.150 BM12 
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3530.496 3856036.654 351235.499 BM13 

3547.789 3856162.903 351226.965 BM14 

3552.596 3856263.052 351296.387 RP5 

3541.249 3856369.954 351488.788 BM15 

3543.474 3856585.660 351612.995 BM16 

3536.375 3856855.928 351661.778 BM17 

3548.859 3856987.986 351515.007 RP6 

نیز اندازه گردیده و تفاوت هر جوره  GPSعلاوه بر آن فواصل بین ستیشن های یاد شده توسط توتال ستیشن و 

 (. 2 نتایج نیز محاسبه شده است )جدول

 و توتال استیشن و تفاوت ها بین شان GPSفواصل  اندازه شده بین ستیشن ها توسط  2جدول                         

تفاوت ها بین 

 𝑫∆ فواصل اندازه شده

(m) 

 Dفواصل اندازه شده 

شماره 

 استیشن
توتال توسط 

 ستیشن

(m) 

 GPSتوسط 

(m) 

   
RP1 

0.163 249.665 249.828 BM1 

0.163 249.152 249.315 BM2 

0.164 249.508 249.672 BM3 

0.146 221.773 221.919 BM4 

0.086 130.771 130.857 RP2 

0.170 256.911 257.081 BM5 

0.151 227.846 227.997 BM6 

0.163 245.502 245.665 BM7 

0.172 258.429 258.601 RP3 

0.163 244.186 244.349 BM8 

0.170 253.297 253.467 BM9 

0.169 251.453 251.622 BM10 

0.168 250.86 251.028 RP4 

0.156 232.931 233.088 BM11 

0.182 271.182 271.364 BM12 

0.168 249.594 249.762 BM13 

0.086 126.452 126.537 BM14 

0.083 121.775 121.857 RP5 

0.150 219.956 220.106 BM15 

0.169 248.741 248.91 BM16 

0.187 274.449 274.635 BM17 

0.135 197.301 197.436 RP6 
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متر تفاوت فاصله های اندازه شده توسط توتال استیشن  300طوریکه در جدول فوق دیده میشود در فواصل نزدیک به 

سانتی متر میباشد، این تفاوت در اکثر پروژه های تطبیقی قابل قبول نبوده و باعث بوجود آمدن  10بیشتر از  GPSو 

اختلاف نظر بین انجنیران ساحوی گردیده که بعضاً باعث عدم قبول پروژه می گردد. در حالیکه این اختلافات از اثر اشتباه 

ی های ارتسام وسایل اندازه گیری میباشد که با محاسبه ضریب مقیاس اندازه گیری ها نبوده بلکه از اثر اختلاف مستو

 (.4و  3ترکیبی برای هر نقطه و اعمال در نتایج اندازه گیری میتوان آن را به اندازه قابل ملاحظه کاهش داد )جدول های 

 
 محاسبه ضرایب مقیاس  پلانی ،ارتفاعی و ترکیبی در تمام استیشن ها -3جدول 

ضریب مقیاس 

 ترکیبی

ضریب 

 مقیاس ارتفاعی

ضریب 

 مقیاس پلانی

شماره 

 ستیشن ها

0.999346 0.999470 0.999876 RP1 

0.999347 0.999470 0.999877 BM1 

0.999343 0.999467 0.999877 BM2 

0.999341 0.999465 0.999877 BM3 

0.999340 0.999463 0.999876 BM4 

0.999338 0.999462 0.999876 RP2 

0.999338 0.999461 0.999876 BM5 

0.999336 0.999459 0.999877 BM6 

0.999334 0.999458 0.999876 BM7 

0.999332 0.999456 0.999876 RP3 

0.999330 0.999455 0.999875 BM8 

0.999329 0.999455 0.999874 BM9 

0.999329 0.999455 0.999874 BM10 

0.999329 0.999456 0.999873 RP4 

0.999328 0.999455 0.999873 BM11 

0.999328 0.999455 0.999873 BM12 

0.999323 0.999451 0.999873 BM13 

0.999321 0.999448 0.999873 BM14 

0.999320 0.999447 0.999873 RP5 

0.999321 0.999449 0.999872 BM15 

0.999320 0.999449 0.999871 BM16 

0.999321 0.999450 0.999871 BM17 

0.999320 0.999448 0.999872 RP6 
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فواصل اندازه شده  با دریافت دوباره تفاوت های آنها  و دریافت فواصل اندازه بین ستیشن ها با درنظرداشت ضرایت مقیاس ترکیبی -4جدول 
 مربوط توسط توتال استیشن 
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   0.999346  RP1 

0.000 249.665 249.665 0.999347 249.828 BM1 

0.000 249.152 249.152 0.999343 249.315 BM2 

0.000 249.508 249.508 0.999341 249.672 BM3 

0.000 221.773 221.773 0.999340 221.919 BM4 

0.000 130.771 130.771 0.999338 130.857 RP2 

0.000 256.911 256.911 0.999338 257.081 BM5 

0.000 227.846 227.846 0.999336 227.997 BM6 

0.000 245.502 245.502 0.999334 245.665 BM7 

0.000 258.429 258.429 0.999332 258.601 RP3 

0.000 244.186 244.186 0.999330 244.349 BM8 

0.000 253.297 253.297 0.999329 253.467 BM9 

0.000 251.453 251.453 0.999329 251.622 BM10 

0.000 250.86 250.86 0.999329 251.028 RP4 

0.001 232.931 232.932 0.999328 233.088 BM11 

0.000 271.182 271.182 0.999328 271.364 BM12 

0.000 249.594 249.594 0.999323 249.762 BM13 

-0.001 126.452 126.451 0.999321 126.537 BM14 

-0.001 121.775 121.774 0.999320 121.857 RP5 

0.000 219.956 219.956 0.999321 220.106 BM15 

0.000 248.741 248.741 0.999320 248.91 BM16 

-0.001 274.449 274.448 0.999321 274.635 BM17 

0.001 197.301 197.302 0.999320 197.436 RP6 

 

( را GPS اعمال ضرایب مقیاس ترکیبی تفاوت های ستون آخری )تفاوت بین فواصل اندازه شده با توتال استیشن و

(. از طرف دیگر در اکثر پروژه های تطبیقی 4به صفر رسانده، که بیانگر تلفیق صد فیصدی هردو نتایج میباشد )جدول 

در نظر گرفتن ضریب مقیاس مختلف در هر استیشن  باعث مشکلات و ضیاع وقت میگردد، همانطور که گفته شد در این 

 سبه گردد. نوع پروژه ها باید ضریب مقیاس متوسط ترکیبی محا
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از روابط پیداست که برای دریافت ضریب مقیاس ترکیبی متوسط فقط باید کوردینات سه بعدی یک نقطه به عنوان 

نماینده کل پروژه معرفی گردد. نظر به تحقیقات صورت گرفته برای یافتن بهترین کوردینات سه بعدی، جهت محاسبه 

در کل پروژه برای ضریب مقیاس متوسط پلانی )   Eمقدار  ضریب مقیاس ترکیبی متوسط، اوسط کمترین وبیشترین

BM1 وBM17  )  اوسط بیشترین و کمترین مقدار ارتفاع درکل پروژه برای ضریب مقیاس متوسط ،

( ضربب مقیاس ترکیبی متوسط کل پروژه 4مول )ور( و از ترکیب هردو طبق ف RP1و استیشن RP5ارتفاعی)استیشن

با اعمال ضریب مقیاس متوسط ترکیبی در استیشن های مورد بررسی  0،999329به  مساوی است دریافت گردیده.و

 ( مشاهده میکنیم .5را در )جدول   GPSتفاوت اندازه گیری های توتال استیشن و 

دیده خواهد شد، تفاوت بین طول اندازه شده توسط توتال استیشن و عین طول اندازه شده با  5طوریکه در جدول 

GPS ملی متر تجاوز نمیکند، که این محدوده در اکثر پروژه های  5عمال ضریب مقیاس ترکیبی متوسط  از در صورت ا

تطبیقی قابل قبول میباشد، درصورتیکه این مقدار در مطابقت به دقت کار مورد نظر نباشد باید در محدوده های کوچکتر 

 ضریب مقیاس متوسط ترکیبی انتخاب گردد.

 
و دریافت دوباره تفاوت های آنها با فواصل اندازه  متوسط دازه بین ستیشن ها با درنظرداشت ضرایت مقیاس ترکیبیدریافت فواصل ان -5جدول

 شده  مربوط توسط توتال استیشن
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   0.999329  RP1 

-0.005 249.665 249.660 0.999329 249.828 BM1 

-0.004 249.152 249.148 0.999329 249.315 BM2 

-0.004 249.508 249.504 0.999329 249.672 BM3 

-0.003 221.773 221.770 0.999329 221.919 BM4 

-0.002 130.771 130.769 0.999329 130.857 RP2 

-0.003 256.911 256.908 0.999329 257.081 BM5 

-0.002 227.846 227.844 0.999329 227.997 BM6 

-0.002 245.502 245.500 0.999329 245.665 BM7 

-0.002 258.429 258.427 0.999329 258.601 RP3 

-0.001 244.186 244.185 0.999329 244.349 BM8 

-0.000 253.297 253.297 0.999329 253.467 BM9 

0.000 251.453 251.453 0.999329 251.622 BM10 

-0.000 250.86 250.86 0.999329 251.028 RP4 

0.001 232.931 232.932 0.999329 233.088 BM11 
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0.000 271.182 271.182 0.999329 271.364 BM12 

0.000 249.594 249.594 0.999329 249.762 BM13 

0.000 126.452 126.452 0.999329 126.537 BM14 

0.000 121.775 121.775 0.999329 121.857 RP5 

0.002 219.956 219.958 0.999329 220.106 BM15 

0.002 248.741 248.743 0.999329 248.91 BM16 

0.002 274.449 274.451 0.999329 274.635 BM17 

0.003 197.301 197.304 0.999329 197.436 RP6 

 

 

 نتیجه گیری  .7

  ازتحلیل وتجزیه پروسس اندازه گیری های به عمل آمده توسط توتال استیشن  وGPS  دراین اثر میتوان به

 نتایج ذیل دست یافت:

  ترکیب نقشه برداری توتال استیشن ودر پروژه های نقشه برداری که در آن از GPS  استفاده می گردد، لازم به

محاسبه ضریب مقیاس  متوسط ترکیبی بوده ، چون سطوح  ارتسام  هر دو دستگاه از هم تفاوت داشته باعث 

 اختلاف در اندازه گیری ها میگردد؛

  نه استیشن های نقشه جهت محاسبه ضریب مقیاس متوسط ترکیبی باید کل محدوده پروژه مد نظر باشد ،

 برداری و یا نقاط دیگر؛

   استفاده از ضریب مقیاس ترکیبی متوسط باعث کاهش قابل ملاحظه حجم محاسبات و سهولت اندازه گیری

 های ساحوی با حفظ دقت مشخص میگردد؛

 پیشنهادات .8

 ور موجود نمی باشد، ازینکه افغانستان یک مملکت کوهستانی بوده و در اکثرمناطق دید متقابل بین نقاط مجا

 استفاده بعمل آید؛ GPSبرای اندازه گیری های فواصل بعوض توتال استیشن بهتر است از 

  جهت تلفیق نتایج مختلف النوع اندازه گیری بالای نتایج اندازه گیری هایGPS  ضریب مقیاس ترکیبی متوسط

 به طریقه ذکر شده اعمال گردد.
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