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 روش های اختصاصی و تحلیلی تقسیم محیط دایره به نه حصه مساوی یمقایسه

 *پوهنیار احمدضیا عیار

 
  .کابل، افغانستان، 5ناحیه ، پوهنتون پولی تحنیک کایل ی،کیو رسم تخن یمیترس یهندسه  پارتمنتید استاد*

 ahmadzia.ayar@kpu.edu.af ایمیل آدرس:

 

 خلاصه

فتت بانتند اضلاع ج یدارا که¬ییها یچند ضلع میترس یبرا کند،¬یفراهم م یطراح یرا برا یآن بستر مناسب ماتیو تقس رهیدا

استت  ریامکتان پت  یعموم قهیطر کی عهیطاق ذر یبه حصه ها رهیدا طیمح میموجود است.  تقس یکیگراف یاختصاص یروش ها

نچه که است . آ دهیگرد حیمفصل تشر  ی¬نده و به گونه دهیگنجان یهندس ماتیدر فصل ترس یکیکتب رسم تخن تیکه در اکثر

بانتد  یمت یبه نه حصه مستاو رهیدا طیمح ماتیتقس یاختصاص ی¬قهیدانت همانا  طر قیبه تحق ازیتا به حال مشخص نبود و ن

 بته نته رهیتاد طیمحت ماتیتقست دیپرداخته نده و روش جد یلیو تحل یکیگراف یمسئله با استفاده از روش ها نیمقاله به ا نیدر

استت.  صتورت گرفتته  یریگ جهیو نت سهیمقا یلیو روش تحل یکیگراف یو با روش عموم حیتشر یبه روش اختصاص یحصه مساو

 انجام نده است. یی¬به روش کتابخانه قیتحق نیا

 

 منظم ینه ضلع ،یکیروش گراف  ره،یدا  طیمح ،یاختصاص قهیطر  ،یلیروش تحل :کلیدیاصطلاحات 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
  مؤلف مسئول *
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    مقدمه .1

حوه ندر  یاوانو کاربرد فر یدر معمار یتابد و نقش بخصوص یرا بر نم یگونه دگرگون چیاست که ه ینکل کامل رهیدا   

چنتد  میستتر یبترا رهیتدا طیمحت ماتیباند. از تقس یها  و قوس ها را دارا م یچند ضلع ،یانواع نقوش هندس میترس

نتر  در ه یهندست ماتی[.استفاده از ترست1] ردگی یاستفاده صورت م یهندس ماتیترس یمنظم غرض اجرا یها یضلع

 یوترا مالز[. مسجد پ2دارد، که نمونه مناسب آن مساجد است ] یسابقه طولان یاسلام یبه خصوص در معمار  یمعمار

 یختوب یه هتا( نمون3 ری)تصو رانی( مسجد ناه چراغ در ا2 ری)تصو نیپیلیدر ف ماکومی(، مسجد د1 ری)تصو یزیدر مال

 [3. ]دهدیرا نشان م یهندس ماتیاز هندسه و ترس دهاستفا

ده جفتت و تتاق استتفا یبته حصته هتا رهیدا طیمح یاختصاص تمایو تقس یاز انکال هندس زین کیخانیدر صنعت م 

 مشمول آن است.  زین یبه نه حصه مساو رهیدا طیمح ماتی( که تقس4 ری. )تصوردگی یصورت م یاعظم

حصته آن را کته  نیضرورت است تا طتول نممت یخصوص قهیبه طر یمساو ۀبه نه حص  رهیدا کی  طیمح میتقس یبرا

به  رهیدا طیمح ماتیو تقس یهندس ماتیترس یبا استفاده از روش ها شود،یمنظم م یضلع نه ضلع کیمعادل به طول 

کش، خط  رهیمانند دا ینقشه کش لیو وسا ارروش از ابز نیبه ا یچند ضلع مینمود. جمت ترس افتیدر ینه حصه مساو

 زین باند یم یهندس ماتیترس یاجرا یبرا یوتریاتوکد که برنامه کمپ ۀآن از برنام شتریکش و همچنان بخاطر دقت ب

 نده است.استفاده 

  مسجد داما کوم در فلیپین 2  تصویر                                             مالیزیا مسجد پوترا مالزی در  1تصویر         
        

 

 

 

                                                      

 کاربرد پرزه جات در تخنیک  4  تصویر                       مسجد ناه چراغ در ایران                         3  تصویر                                      
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 تحقیق هدف .2

و  یکتیگراف یروش ها سهیمقا زیمنظم بعد از و ن ینه ضلغ میغرض ترس رهیدا کی طیحصه مح نیطول نمم افتیدر   

 است. قیتحق نیهدف ا یلیتحل

 پیشینه تحقیق  .3

چنتد  میترست یاز آنمتا بتالا یتعداد کیبه رقابت پرداخته اند.  یواقع لیدانشمندان با مسا نیبمتر خیدر طول تار      

،  ی، نتش ضتلع ی، پنج ضلع ی، چمار ضلع یرا انجام داده اند که سه ضلع یمطالعات رهیمنظم محاط به  دا یها یضلع

 ازدهیت ،یمنظم مانند نته ضتلع یها یاز چند ضلع یبرخ مارا حل کرده اند ا رهیمحاط به دا ی، هشت ضلع یهفت ضلع

بتاره  انجتام  نیدر گ نته ها در یاست،  هر چند مطالعات امدهیآن بوجود ن یکیگراف قیدق قهیو .... هنوز هم طر یضلع

از  هنمونت ثیتتتوان منح یاز مطالعات انجام نده م د،ینما یرا م یشتریب یهاکار  جابینده است، اما بسنده نبوده و ا

 [.4نمود ] یآور ادی لیموارد ذ

 هیمیو سل هیاصوفیها در مسجد ا یتحت عنوان نه ضلع یی¬( در مقاله  ANTONIA REDONDOردوندو ) ایانتون

متنظم در آن بکتار رفتته استت در مقالته  یاز ساختمان را که نه ضلع ییقسمت ها ریرا انجام داده اند و تصاو یمطالعات

 اند. دهیگنجان شیخو

 
 چند ضلعی های بکار رفته در مساجد 1  تصویر

 

 کاربرد نه ضلعی منظم 2  تصویر

 

 رهیتتوسط دا یبیتقر یتحت عنوان محاط کردن نه ضلع یی¬در مقاله گرانی( و دJHON F LAMBجان اف لمب  )

است بتا روش  افتهیدر یصنعت ریانجن کیآنچه را  یکیگراف قهیالاضلاع بطر ی( با استفاده از مثلث متساو7مانند )نکل 
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بانتد بنتا   یم ینسب یخطا یو دارا ستین قیدق یلیخروش  نینموده اند که ا افتیگرفته اند و در سهیبه مقا یلیتحل

را  یگتریتتر د قیتدق قتهیاما ممکن استت طر ستیروش هر چند که ناکام هم ن نینموده اند که  ا یریگ جهینت نیچن

 [.4که مسئله بصورت درست حل گردد ] نینمود تا ا افتیدر

 
 محاط کردن نه ضلعی تقریبی توسط دایره با اسفاده از مثلث متساوی الاضلاع 3نکل  

تقسمات  یبرا یمنظم به نمول نه ضلع یها یچند ضلع می( ترس8)نکل  رهیدا طیمح میتقس یکیگراف یعموم قهیطر

 ماتیترست یاجرا ی[ که توسط طراحان برا5باند. ] یها م قهیاز طر یکی زیتاق ن یحصه مساو نیبه چند رهیدا طیمح

[ کته 1است. ] دهیگرد حیتشر یهندس ماتیدر فصل ترس کیکتب رسم تخن تیو در اکثر ردگی¬یمورد استفاده قرار م

 یتا نقاط تاق تقستمات نود¬یخطوط عبور داده م  Nو   Mو از نقاط  دهیگرد میبه تعداد اضلاع مضلع تقس رهیقطر دا

کته همتان نقتاط  دنمای¬ینقطه قطع م نیرا در چند رهیدا طیخطوط مت کره مح جهیو در نت دیرا قطع نما رهینعاع دا

  [6. ]باند¬یم یچند ضلع یعبارت از راس ها

 
ویطریقه عمومی گرافیکی تقسیمات محیط دایره به چندین حصه مسا 4نکل  
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 روش تحقیق .4

معتبتر رستم  یاستفاده صتورت گرفتته و  از کتتاب هتا ییکتابخانه  قیمقاله از روش تحق نیو نگارش ا بیدر ترت      

 راجع به موضوعات مورد نظر استفاده به عمل آمده است.  یانترنت یها تیژورنال ها و سا ،یمیو هندسه ترس کیتخن

 یبه نه حصه مساو رهیدا طیمح ماتیتقس یکیگراف یخصوص قهیو طر  رهیدا طیمح ماتیتقس یکیگراف یعموم قهیطر 

 صورت گرفته است. یریگ جهینده و نت سهیمقا یلیتحل قهیبا طر

 اختصاصیروش 1.4.  

در  ریاستفاده نموده و مراحل ز یبه نه حصه مساو رهیدا طیمح ماتیاز تقس یبه روش خصوص ینه ضلغ میغرض ترس  

 .نود ینظر گرفته م

 داده نده است.R   یفینعاع ک کیبه  رهیدا .1

 رهیدا طینموده، تا مح میترس یقوس BOنعاع   ایو  R_1گ انته و به نعاع     B ۀکش را در نقط رهیدا سوزن .2

 (. 9قطع کند )نکل 1را در نقطه 

را قطع کند  CDقطر   افتهینموده، تا امتداد  میرا ترس یقوس A-1را مرکز گرفته  و به  نعاع  Aنقطه   سپس .3

 (. 9)نکل مکنی¬یم گ اری¬نام 2و نقطه مت کره را 

 
 مرحله اول و دوم گرافیکی  5نکل  

    

−2نته و به نعاع اگ  2بعداً سوزن دایره کش را در نقطۀ  .4 𝐵 تا قطر   قوس دیگری را ترسیم نموده𝐶𝐷   را

 . (10)نکل نامیممی 3در یک نقطه قطع کند و نقطه 

 .(10)نکل عبارت از طول ضلع نه ضلعی منظم محاط به دایره مفروض است  C−3طول .5
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 گرافیکی 5و  4مراحل  6نکل  

 روش تحلیلی 2.4.

𝛼 = 𝛽 = 𝛾 = 𝛿 = 𝜃 = 𝜆 = 𝜑 = 𝜀 = 𝜙 = 40𝜊 ………… 1 
از  هدیده میشود هتر زاویته حاصتل نتد (1)است  در رابطه    360𝜊مجموعه وسعت زاویۀ داخلی یک دایره مساوی به 

 گردد.می حاصل    360𝜊 در نتیجهاست اگر این زوایا را با هم جمع کنیم    𝜊 40تقسیمات مساوی به  

𝛼 + 𝛽 + 𝛾 + 𝛿 + 𝜃 + 𝜆 + 𝜑 + 𝜀 + 𝜙 = 360 𝜊 ………… . .2 
40 𝜊 + 40 𝜊 + 40 𝜊 + 40 𝜊 + 40 𝜊 + 40 𝜊 + 40 𝜊 + 40 𝜊 + 40 𝜊 + 40𝜊    = 360    

، هر یک از زوایای مقابتل قتوس هتای  هیاونقاط تقسیماتی را به مرکز دایره وصل نموده توسط وسایل اندازه گیری ز   

 .گرددانکال فوق مشاهده می نود اندازه تمامی آنما با هم مساوی اند دریجه دیده مینتحاصل نده را اندازه نموده در 

 

 :  نتیجه گیری  .5

تواند در  کار های عملی توسط انجنیران و طریقه اختصاصی گرافیکی یک روش نسبتاً آسان و دقیق بوده و می .1

 محصلان غرض ترسیم نه ضلعی منظم مورد استفاده قرار گیرد. 
تتوان ترستیمات را بتا دقتت تتر متینسبت به طریقه عمومی طریقه خصوصی کار گرافیکی کمتر دانته و زود  .2

 . بیشتر انجام داد
باند . و خطای گرافیکی در این روش در این طریقه اختصاصی نسبت به طریقه عمومی دارای خطای کمتر می .3

 % می باند .  0.2حدود 
ن نسبت به طریقه تقسیمات دایره به اساس مثلث متساوی الاضلاع که در پیشینه تحقیق ت کر داده ند نیز ای .4

محاستبه گردیتده  %2باند. چون در آن طریقه مقدار خطتا حتدود روش دارای دقت بیشتر و خطای کمتر می

       است.
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  :پیشنهادات. 6

 در صورت امکان تقسیمات محیط دایره به نه حصه مساوی به طریقه خصوصی نامل پروگرام درسی گردد. .1

ازیتن و دقت بیشتر بیشتر درین مورد نیاز است تا اینکه طریقه های جدید با مراحل گرافیکی کمتر  اتتحقیق .2

 .دریافت گرددروش 

توانتد از آنجا که در تخنیک و صنعت با پرزه های متعدد با سوراخ های منظم سر و کار است، طریقه فوق می .3

 جوابگوی مطالبات آن گردد.

 ماخذ  
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لفؤبیوگرافی م  

یارع یانام : احمدض  

ساختمان یری: ماستر علوم انجن یلتحص درجه  

ساختمان یری: انجن یلتحص رنته  

یقو تحق یس: تدر مصروفیت  
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