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خلاصه

 مهندسی در رچنانچه  با انتخاب درست سیستم عناص ،دعناصر مهندسی در ایجاد کمپوزیشن مهندسی تاثیر و اهمیت بسزایی دار

اء، نظام های م کمپوزیشن مهندسی مانند: فضمفاهیو انعکاس عناصر مهندسی در ارایه  تعمیرات این تاثیرات مثبت خواهد بود.

تصالات بسیار عمده و ا هارمونی یا تناوبسایه و روشنی، ریتم و  جهت، موقعیت، کتله، بافت، احساسی ونظری، شکل، اندازه،جسمی، 

زیشن مطلوب ظرفیت و پوتانسیل ایجاد کمپوطرح و دیزاین عناصر مناسب و مهم دانسته می شود. در مهندسی معاصر شیوه های 

رتیب و تنظیم تنظرداشت  هدف اساسی این اثر بررسی انتخاب درست سیستم عناصر با در می باشد. تعمیرات و ساختمانها را دارا

کمپوزیش  آنها بوده که باعث ایجاد هماهنگی در کمپوزیش مهندسی ساختمان ها می گردد. هم چنان شیوه های متعدد ایجاد

تجارب مهندسان  نهای ساخته شده تعمیرات  ومناسب با در نظر داشت عناصر مختلف بحث شده است. این اثر به اساس سروی از پلا

اصر مهندسی تاثیرات عنکتابخانه ای ترتیب گردیده که نتیجه گیری آن را سهل گردانیده است.  –و هم چنان مطالعات موردی 

زمینه ثمر در ، بافت، خط، رنگ بالای کمپوزیشن تعمیرات به صورت دقیق بررسی شده و پیشنهادات معقول و نتایج ممانند فضا

ارایه گردیده است.

عناصر مهندسی ، مهندسی مدرن ، سیستم انتخاب عناصر مهندسیوزیشن مهندسی، کمپ:  اصطلاحات کلیدی
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 مقدمه:   .1

دارای اهمیت بسزا در ایجاد کمپوزیشن مناسب مهندسی  یعلم و تکنالوژسریع  انکشاف روندظر به بررسی تاثیرات سیستم  عناصر ن

 می باشد.

به اشکال و طریقه رول مهم داشته که می تواند کمپوزیشن مساعد ن نمودن یتعی سی دردکه عناصر مهنداده است  تحقیقات نشان

کار و فعالیت  تجارب حاصله از و موضع گیری عده از مهندسین معاصر .یک کمپوزیشن مطلوب میسر گردد دسترسی بههای مختلف 

 [۱]سازد. آنها این ادعا را قویتر می

انجنیران قوییاّ نشان داده که انتخاب مناسب سیستم عناصر قابلیت غنی ساختن کمپوزیشن مهندسی را  سین ودکار و فعالیت  مهن

 دارا میباشد.

کمپوزیشن حجمی با حفظ خصوصیات و خواسته های وظیفوی مسئله است که توجه و علاقمندی عده از مهندسین معاصر را جلب  

که تعمیر آسمان ( Pier Luigi Nervi)و انجنیر نیروی ( Gio Ponti)مورد از اثر مهندسی جیوپانتی نموده که می توان درین 

 [۲] در میلان ایتالیا میباشد، نام برد.( Pirelli)خراش شرکت پیرلی 

عرض دهلیز از ، به یک کشتی مشابهت دارد  طوریکه دهلیز به امتداد محور طولانی با عرض متغیر قرار دارد فوق الذکر  پلان تعمیر

گردد. موقعیت دیوار های خارجی به زاویه های مختلف  وسط جائیکه لفت ها و زینه ها موقعیت دارد به هر دو طرف کوچک می

. قابل یادآوریست می باشدسطوحی  با روشنی متفاوت  را بوجود آورده که مبین  تاثیرات عناصر مهنسی بالای کمپوزیشن حجمی 

 شیوه فوق با خواسته های وظیفوی در تضاد قرار ندارد.که حل حجمی تعمیر به 

مشهود و قابل ملاحظه  ثیرات عناصر مهندسی تاآن  یفویظخصوصیات و با یهمآهنگ درایجاد کمپوزیشن حجمی دلچسپ در

 میباشد.

  هدف: .2

انتخاب درست سیستم عناصر با در نظر داشت ترتیب و تنظیم آنها، آشکار نمودن عناصر نظر به خواص فزیکی  و هندسی آنها، 

امکانات قوی را در بوجود آوردن یک کمپوزیشن با ثبات و متداوم مساعد می  همآهنگ و هارمونیک بودن آنها با فضای مربوطه

 بررسی آن پرداخته می شود.  به نیل به این هدف ممکن میگردد کهاستفاده از شیوه های متعدد . با دساز

 روش تحقیق .3

تحلیلی تدوین شده است، اطلاعات مورد نیاز در باره چگونگی تاثیرات عناصر مهندسی بالای  -این مقاله به اساس شیوه توصیفی 

 و همه جانبه دقیق مطالعهبه اساس  اتمعلومکتابخانه یی بدست آمده است. در نخست  -کمپوزیشن تعمیرات به شیوه اسنادی

عناصر به منظور  مناسب انتخاب سیستم های در  شتهذگ تجارب مهندسان ساخته و تطبیق شده است،  که قبلاًهای  ازپلان

ی تهیه و ترتیب گردیده اجتماعی، فرهنگی، کلتوری و اقتصاداقلیمی، -طبیعیشرایط  نظر به تعمیراتبرای  کمپوزیشن مطلوب

مقالات  و از تحلیل و ارزیابی معلومات و اطلاعات بدست آمده به مطالعات موردی و کتابخانه یی رو آورده شده  کتاب هابعد  است.

 شده است.ار گرفته قرو تاثیرات عناصر مهندسی بالای کمپوزیشن تعمیرات مورد بررسی  گردیدهمتعددی مطالعه 
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 پیشینه تحقیق .4

نقش  یداخل یو طراح مهندسیدر  یاست. عناصر و اصول طراح زیبایی بصریدرک  یبرا یدیمف اریابزار بس یعناصر و اصول طراح 

 .از هنر در اشکال مختلف است یقدردان جهیو در نت تیآغاز خلاق یبرا یهدف مهم نیدارد. ا ییبسزا

اتموسفیری و تاثیرات ناگوار  ، حوادث طبیعی مان بودن از ابه منظور در  در اعمارساختمان ها قدیم انسانهابسیار از زمان های 

به مرور زمان سیستم عناصر شکل مغلقتری را با  استفاده می نمودند .حیوانات وحشی از عناصر ابتدایی با ترکیب ابتدایی و بسیط 

نگی تاثیر عناصر مهندسی بالای کمپوزیشن در مورد چکو  با خود داشت.خود گرفت که  کمپوزیشن های متنوع و پیچیده را 

 .تعمیرات در مقالات و کتاب های زیادی مورد بحث قرار گرفته است

 بنام در کتاب خود (F. D. K. Ching) چینگدی کی فرانسیس از جمله عناصر مهندسی بسیار مهم و اساسی خط می باشد که 

 فیساختمان را توص کی تواند شکل یخط م.از خط به عنوان یکی از موثر ترین عناصر مهندسی یاد کرده است ا و نظم ضف، فورم

چشم  لیرا به دل هندسیم یخط به عنوان هنر فضا کی. میکن یرا با خطوط درک م هندسیآن باشد. ما م انیب یاصل لهیوسو  کند

چه خطوط افقی نخطوط مهندسی به انواع مختلف و تاثیرات مختلف می باشد چنا کند. یم یکند، غن یم یباز نندهیکه با ب یانداز

  می دهد. اقتداررا بیان کرده  اما خطوط عمودی به ساختمان حس ، سنگینی تناسبدر ساختمان 

 ینظریات علماو هم چنان  از فضا به عنوان مرکز و بحث اصلی مهندسی یاد کرده است  فوق در کتاب   فرانسیس دی کی چینگ

مختلفی را در مورد فضا مورد بحث قرار داده است. فضا در مهندسی بوجود آمده است تا علایقی خاصی، احساسات ناب، و تفکر برتر 

 قابل درک می باشد.  جسماست که به صورت  فریکیرا به تصویر بکشد. فضای مهندسی فضای 

و این بیانی است که خود را یاد کرده حسی و واضح یک شی یا صورت تظاهر  شناسیزیبا عنصر به عنوان  رماز ف (Gruter)گروتر

تا  طرح تطابق داشته باشد مفهومقرار می دهد. فرم یعنی پردازش اشکال و این بدین معنی است که با محتوا و در معرض قضاوت 

 [3] کمپوزیشن مورد نظر را در ساختمان نمایان سازد.

 موضوع تحقیق: .5

 تخود دارد که تداوم کمپوزیشن به نوبه خود دارای اهمی همراهرا  با ثبات مهندسی کمپوزیشنانتخاب سیستم مناسب عناصر یک  

مهندسی به مثابه علم آمیزش یافته با هنر که در آن  ارتباط انسان با محیط طبیعی در ایجاد محیط مصنوعی مورد  خاص می باشد.

وزیشن تعمیرات اهمیت پعناصر خاص  بوده که در ایجاد کم بحث قرار می گیرد، در محدوده  تداخل مثبت و موثر انسان حاوی

 [4] بسزایی دارد.

اجزای کمپوزیشن حتمی و ضروری پنداشته می  خصوصیت هایلازم به یادآوریست اینکه همخوانی سیستم عناصر مهندسی با 

سی مورد مطالعه بیشتر دهنم عناصراجزای  خصوصیات تاثیر عناصر مهندسی بالای کمپوزیشن برای وضاحت بیشتر موضوع شود.

واضح گردد. اجزای فورم در عناصر مهندسی اساس ایجاد کمپوزیشن و مطلوب و کمپوزیشن  بالایآنها قرار داده میشود تا تاثیرات 

ایجاد زیبایی را در ساختمان ها تشکیل می دهد، به همین ملحوظ معنی واقعی و حس مهندسی آن ها زمانی هویدا می شود که 

 کیب و یا کمپوزیشن مناسب قرار گیرند.در یک تر
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  عناصر مهندسی شامل اجزای ذیل آند:

    

 

 

  

 فضا . 1.5

ضا به ناح شغال م فورم ایشکل  کیشود که  یاطلاق م یا هیف معنی می  مینیب یکه ما مابجکت  یا زمینهبه  نیهمچن .کند یا

 قسمت استفاده یا پر شده در طراحی استطرح  کیمثبت  یکرد فضا فیتعری منف یا وتوان مثبت  یفضا را م فورم ای شکلدهد. 

ست نیاغلب ا - شکال ا شک که ا ضا یم لیطرح را ت شکیل می دهد یمنف یدهند. ف ضاپس زمینه آنرا ت به   یدر طراح یمنف ی. ف

 [5] اندازه فضای مثبت مهم تلقی می شود.

سلسله . حرکت کنیمو آزادانه  میتا تصور کن دهد یبه ما اجازه م م،ینیب یم یفضا را در طراح یوقت خوانند، یرا فرا م لیفضاها تخ 

توانند اطلاعات ارائه شده را راحت تر  یم استفاده کننده گانحاصل شود که  نانیکند تا اطم یم جادیعناصر ا یرا برا یمراتب بصر

 و هضم کنند. دایپ

 فرم. 2.5

از عناصر  یاریبلکه شامل بس ست،یساختمان ن کی یکربندیپ ایفقط شکل  نیباشد. ا یموضوع م نیزتریبرانگبحث  مهندسیفرم در 

خود استفاده  یباشد که در طراح یریتصوویا  متن، بافت شاملممکن  نیحجم. بنابرا واست، اعم از نقطه، خط، صفحه مهندسی 

 [6] .میکن یم

 خط. 3.5

 شویمکه متوجه آنها  یهنگام وجود دارد، مختلف خطوط ، اندازه ها و رنگ هافورم ها. در است یعنصر طراح نیتر یاساس خط

چشم به  تیتوانند به هدا یباشند و م ینامرئ ای مرئیتوانند  یم دارای جهت اند و. خطوط دید خواهیم آنهارا در اطراف  ییهاشبکه

 یم میرا به اشتراک بگذارد. خطوط پررنگ و ضخ یخاص یتواند نشانه ها یم زیخط ن کی امتنقطه خاص کمک کنند. ضخ کی

 که خطوط نازک برعکس هستند. یتوانند توجه را به خود جلب کنند، در حال

دهند.  یم یک فورم  را تشکیلد ساخته شده اند و ساختار هستند. شبکه ها از خطوط متعد یخطوط نامرئ یحاو هایبند طرح اکثر

 فورم های مرتبط بهطرح استفاده کرد.   کیبخش خاص از  کیدر  یا سرحدات تغییر فورم یمرزبند جادیا یتوان برا یاز خطوط م

خط  کیعنوان مثال، شد به را به همراه داشته با زهایچ یلیتواند خ یم دهخط سا کی. کندرا منتقل  یحالات مختلف تواند یخط، م

 شود. یم یسرگرم کننده تلق م،یخط مستق کیبا  سهیدر مقا منحنی

 

 

 SPACEفضاء  •

 SHAPEشکل  •

  LINE  خط •

 FORM فرم •

 TEXTUREبافت  •

 COLOURرنگ  •
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 خطوط افقی . 1.3.5

 جادیبه ا لیتما یاگرچه خطوط افق ن،ی. بنابرازندیانگ یو جهت را بر م دیتاک اغلب احساس ثبات، یخطوط اعمال شده به صورت افق

 اعمال شوند. زیخاص نیا محراقی  ینقطه کانون کیبه  نندهیب تیهدا یتوانند برا یفضا دارند، م کیآوردن سقف  نییطول و پا

 خطوط عمودی.  2.3.5

 سهیدر مقا یوجود دارد که مشاهده خطوط عمود هیفرض نیثبات، تعادل و ارتفاع مرتبط هستند. ا، اغلب با استحکام  یخطوط عمود

 یطول خط ل،یدلا نیشوند. به ا یما دور م یاز سطح بصر یخطوط عمود ن،یاست. علاوه بر ا یعیطب ریغ یبا مشاهده خطوط افق

 .کندی فضا کمک م کیو به احساس ارتفاع در  افتهی شیاغلب افزا شود، یاعمال م یعمود صورتکه به 

 یا مایل خط مورب.  3.3.5

 یفضا زندگ کیتوانند به  یکنند. خطوط مورب واقعاً م یم انیرا ب یو آزاد یدگرگون ا،یخطوط مورب معمولاً حس حرکت پو

احساس شود. همانطور  استکنند و به فضا حجم دهند و باعث شوند بزرگتر از آنچه  تیهدا نییپا ایببخشند، چشم را به سمت بالا 

 کنند. ءا القاو عدم تعادل ر یتوانند احساس سردرگم یشود، خطوط مورب م اعمالشود اگر به طور نادرست  یکه گفته م

 یخط منحن.  4.3.5

 جادیبه دنبال اطراحان . اگر ستندهو آرامش بخش  کیارگان ،یعیاغلب طب یضویب ای یا رهیدا ،یاعم از آزاد، قوس یمنحن خطوط

هستند  میحج اریبس نیانجام آن است. آنها همچن یبرا یخوب اریراه بساستفاده از خط منحنی  ،باشند ییفضا انیجر یخطوط منحن

 [7] کنند. یرا اشغال م یداخل یو فضا

خطوط و نحوه دیزاین تاثیر قابل ملاحظه یی دارد.  کمپوزیشنکه در هر طرح مهندسی بالای  است خط از جمله عناصر مهندسی

تمام  یو سازمانده تأکید جادیا ان،یجر جادیچشم کاربر، ا تیفضا، هدا میتقس یوجود دارند، از آنها برا یطراح قسمت هایدر همه 

از خطوط  .میکن یهدف خود به کاربر استفاده م یانتقال بصر یبرا خطما اغلب از  ،یشود. به طور کل یاستفاده م یعناصر طراح

یکی از مهم ترین عناصر مهندسی شناخته می  بناءً شود. یاستفاده م یحرکت در طراحو  ، بافت، فضاها  شکل، الگو جادیا یبرا

و نقطه خاص کمپوزیشن آن استفاده می  محراقجلب توجه به یک در دیزاین مهندسی برای  اکثراً   فقی در مهندسیشوند. خطوط ا

به سمت بالا فراتر از دسترس انسان، خطوط عمودی کنند.  یارتباط برقرار م تیبا احساس بلند و معنو شوند. خطوط عمودی اغلب

 قدرت، اقتدار و تناسب را در ساختمان هویدا می سازد .ابدی یبه سمت آسمان گسترش م
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 [7] خطوط افقی در کمپوزیشن تعمیر :۲شکل                       [7]  خطوط عمودی در کمپوزیشن تعمیر :۱شکل    

 بافت. 4.5

 ایمعمولاً به صورت صاف  بافتاطراف است.  یها طیبه ساختمان ها و مح یو لمس یعناصر نور تیبا هدف تقو هندسیبافت در م

 یهابافت یعنی :کرد میبه دو دسته تقس توان یها را م. بافتشودی م فیتوص رهیبراق و غ ایمات  ز،یسخت، درشت ر ایزبر، نرم 

 . یو بصر یلمس

آن از دور، مانند  یبصر یها یژگیساختمان به و کی یسطح اشاره دارد. بافت نور کی یبه احساس ملموس فور یلمس یبافت ها

 [8] اشاره دارد. یخال یگوشه ها و فضاها ر،یفراگ یها یپنجره ها، منحن

کند. به  یجلب م دیده یکه به آنها ارائه م یریبه تصاو یو روان فزیکیرا از نظر  نندهیکه تمرکز ب زد،یانگ یرا برمانسان بافت حس 

 .زدیرا منتقل کند و احساسات دلخواه را از مخاطبان هدف شما برانگ یخاص امیممکن است پ یاستفاده از بافت در طراح ب،یترت نیا

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 [9] ی: انواع فورم در اشکال هندس3شکل 
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 [۱0]خطوط در مهندسی : 4شکل 

 [۱۲] شنی: فورم اجسام در کمپوز6شکل                        [                  ۱۱] ی: بافت در مهندس5شکل           

 رنگ. 5.5    

صر ب سی یدر طراح انگریرنگ عن ست و م مهند ص دیتأک یتواند برا یا شخ و وحدت مورد  یهماهنگ جادیساختمان و ا کی تیبر 

اطراف  طیکند. ممکن است بر نحوه واکنش افراد به مح دیتأک ایتواند عمداً در تضاد باشد تا جان بخشد  یم ایو  ردیاستفاده قرار گ

 دهد. شیرا افزا یشاد ایآرامش  یو خو لقتواند خ یبگذارد و م ریخود تأث

ستین ستراتژ توانی رنگ را م»: دیگو یم (Wettstein Steffani) ستفنی وت صورت   موقعیت هایهماهنگ کردن  یبرا کیبه 

 یو لمس یتجربه نور کیکند، سطوح را به  یبانیپشت تواندی م هیاستفاده کرد، از نور و سا ابجکتبگروند یا زمینه تجسم  ای ییفضا

 [۱3] رنگ وجود ندارد یب هندسیم، استهندسی م یعناصر طراح نیتر یمیاز قد یکیکند. رنگ  لیتبد گریو موارد د
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دارند که نشاط  لیگرم تما یکند. رنگ ها یکمک متعمیرات  طرح کمپوزیشن یا در  هیروح جادیاحساسات و ا ختنیرنگ به برانگ

شننوند.  یم یآرام تلق شننتریسننرد ب ی. رنگ هاندیافزایب یزندگ یطراح کیتوانند به  یزا هسننتند و م یآور باشننند. آنها اغلب انرژ

 زیرا ن راتیتوانند آن تأث یاگرچه م رند،یگیبه خود م شنننوندیم بیرا که با آنها ترک ییهارنگ یهایژگیمعمولاً و یخنث یهارنگ

 کنند. تیتقو ایقرار دهند  ریتحت تأث

 [۱4] یمهندس شیرنگ در کمپوز بی: ترک 7شکل 

مطالعه و بررسی تاثیرات عناصر مهندسی بصورت همه جانبه مارا قادر خواهد ساخت تا برای دریافت و حصول کمپوزیشن مناسب 

 اسب را انتخاب نمائیم. خصوصیات ویژه گی های این عناصر به بررسی می گیریم.برای تعمیر مورد نظر مسیر درست و من

کمپوزیشن حجمی با حفظ خصوصیات و خواسته های وظیفوی مسئله است که توجه و علاقمندی عده از مهندسین معاصر را جلب 

 است.نموده 
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 [۱5] رنروی اثر مهندس جیو پانتی و انجنی یاتعمیر شرکت پیرلی  در میلان ایتال:  8 شکل

 نتیجه گیری:. 6

آید یک  بوجود می سب عناصر مهندسیا.در طرحریزی مهندسی توافق و همآهنگی کمپوزیشن مهندسی که در نتیجه انتخاب من۱

 طریقه مناسب برای زیبایی مهندسی محسوب میگردد.

 طبیعی آن در تباین قرار داشته باشد.زیشن مهندسی تعمیرات نباید با محیط مجاور و و.کمپ۲

سته اخو تعمیر بوجود آمده باشد، خارجیو داخلی  . اگر این همخوانی و همآهنگی در تامین ارتباطات درست و فعال بین اماکن 3

 ها و مطالبات وظیفوی نیز متضرر نمی گردد.

 پیشنهادات:. 7

ارای طبیعت زیبا میباشد، سعی بعمل آید تا اکستریر تعمیرات با محیط . در افغانستان کشور عزیز ما که یک مملکت کوهستانی و د۱

 مجاور طبیعی وفق و مطابقت داشته باشد.

محیط مجاور طبیعی از فرسایش معنوی کمپوزیشن تعمیرات و کمپلکس  محیط خارجی تعمیر و. مطابقت داشتن و همآهنگی بین ۲

تعمیرات و کمپلکس های آنها تا جاییکه ممکن است ازین اصل استفاده بعمل های آنها جلوگیری مینماید. پس در ایجاد کمپوزیشن 

 آید.

 .مسئله رنگ و تدابیر دیگر کمپوزیشن باید در غنامندی و قوی ساختن در تامین این مطابقت رول مناسبی را بازی نماید.3

شن مناسب نباید متضرر گردد که این . خواسته های وظیفوی و اقتصادی در نتیجه تلاش یک مهندس  برای ایجاد یک کمپوزی4

 .کار به مهارت و تجربه وی وابسته میباشد
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لفینؤبیوگرافی م

در کابل  کیتخن یاز پوهنتون پول ۱985را در سال  یشخو ماستریمدرک  یاریصالح محمد پوهنوال 

 ،دسیوی فعلا بحیث  امر و استاد دیپارتمنت مهن. ساختمانهای صنعتی و مدنی بدست آورده استرشته 

 تیاو عبارتند از جستجو و تثب یقاتیتحق ی. حوزه هااجرای وظیفه می نماید کابل کخنیت یلوپپوهنتون 

 .می باشد معاصر یافغانستان در معمار یمل مهندسی یها یژگیو

و درجه  ۲0۱0در سننال  یاز رشننته مهندسنن  سننانسیدرجه ل افتیموفق به در یازیپوهنمل احمد جواد ن

 یو منطقه ا یشهر یدر پلانگذار ی، ماستر۲0۱3در سال  یو مدن یصنعت یدر رشته ساختمانها یماستر

  رو علم اسننکان بدسننت آورده اسننت. در حال حاضننر به عنوان اسننتاد د یرا در مهندسنن شیو دکتورا خو

س پارتمنتید ساز یمهند شهر صروف اجرا کیتخن یپوهنتون پول ،یو  ست. حوزه ها فهیوظ یکابل م  یا

.است یاسلام یو مهندس داریپا یمهندس ،یشهر یو پلانگذار تیریمد ،یشامل شهرساز یو یقاتیتحق






