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هزینه و سنجی اقتصادی چارچوب فولادی سبک با مواد محلی برای مسکن کمامکان

 سبز کابلتدریجی در ده

 3، پوهندوی دوکتوراحمد جواد نیازی2راحمد راقییبشنامزد پوهنیار ، *1عبدالمصور فصیحنامزد پوهنیار 
 

  abdulmosawerfasih@ku.edu.afدرسآ، کابل، افغانستان، ایمیل 3، ناحیه کابل پوهنتون دیپارتمنت مهندسی استاد* 1

  bashir.raqi@ku.edu.af:، کابل، افغانستان، ایمیل آدرس 3پوهنتون کابل، ناحیه  دیپارتمنت مهندسی استاد -2

 a.j.naiazi@kpu.edu.af تخنیک کابل، ناحیه پنجم، کابل افغانستان، ایمیل آدرسپوهنتون پولی دیپارتمنت مهندسی استاد -3

 خلاصه
بحران مسکن در افغانستان را  نه،یساخت و ساز و کمبود مسکن کم هز یهانهیهز شیافزا ،یداخل یآوارگ ع،یسر ینیشهرنش

 یانهیگز تواندیسبک  م یچارچوب فولاد ایسوال است که آ نیمطالعه به دنبال پاسخ به ا نیرو ا نیکرده است .از ا دیتشد

 ریآن تأث یکان گسترش بعدساخت و ساز و ام تیفیبر ک نکهیباشد، بدون ا نهیهزو کم یجیتوسعه مسکن تدر یبرا یاقتصاد

 یرویساخت، حمل و نقل، ن یهانهیبوده و اطلاعات مربوط به هز یو کم یفیهدف ک نیبه ا دنیرس یبرا قیتحق نیبگذارد.روش ا

 یبررس  نیشده است. همچن یآورعجم یمحل کنندگاننیبا مهندسان و تأم یدانیم یهامصاحبه قیکار و زمان اجرا از طر

به دست آمده  جیشده است.نتا یابیمصاحبه با مهندسان و کارگران ماهر ارز قیسبک از طر یبا چارچوب فلز یمواد محل یسازگار

. اگرچه باشدیداشته و مقرون به صرف نم نهیهز یافغان 243194 باًیتقر یشنهادیکه طرح مسکن پ کندیم انیب قیتحق نیاز ا

. در باشدیم شتریدرآمد بکم یهاخانواده یاز توان مال  یینها نهیرا کاهش داده ، اما هز هانهیهز یتا حدود یاز مواد محل ادهاستف

در حال حاضر از نظر  ،یجیتدر رشد تیمانند سرعت اجرا و ظرف ییایمزا رغمیسبک ، عل یچارچوب فولاد یهاستمیس جه،ینت

و   قیتحق دهد،یم لیرا تشک نههزی ٪ 26صرف  ی.چون چارچوب فلزستیمناسب ن نهیهز کممسکن  یهاپروژه یبرا یاقتصاد

کردن آنها موثر  نهیهزدر کم تواندیتر مساده یساختار یهاتر و طرحسبک یمواد محل ن،یگزیجا وارید یهاستمیانواع س افتیدر

 باشد.

 های ساختمانی پایدارساخت سریع ، سیستم ، روش تلفیق معماری بومیکلمات کلیدی: 
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 مقدمه. 1 

پروردگار متعال انسان را با نیازهای بیولوژیکی مشخص افریده که برای بقا نیازمند تأمین این نیاز ها است. یکی از 

باشد؛ عاملی که بقای انسان را در برابر تهدید های طبیعی و انسانی ترین این نیازها، دسترسی به سرپناه میاساسی

داری و سوسیالیسم ـ های اقتصادی چون سرمایهعواملی مانند ظهور نظام کند. با این حال در سطح جهانیتضمین می

های اند ـ مهاجرتدرآمد  شدهکه در عمل موجب گسترش فقر و مانع رشد متعادل اجتماعی در میان اقشار کم 

و با های تحمیلی و سایر عوامل، باعث دشواری در دسترسی به مسکن مناسب، ارزان گسترده، حوادث طبیعی، جنگ

 .اندکیفیت شده

ی ها، جاری شدن سیلاب متعدد هاای از عوامل از جمله سطح پایین اقتصاد ، وقوع زلزلهدر افغانستان نیز مجموعه

های مسکونی جهت توسعه زیربناهایی ، تحولات اخیر سیاسی و تمرکز جمعیت در پایتخت، و تخریب خانه ویرانگر

 [3 ,2 ,1]رپناهی شمار زیادی از شهروندان کابل و سایر ولایات شده است. سشدگی و بی جاها ، سبب بیچون سرک

جای بازگشت به محل سکونت اصلی خود، در کنندگان بهعلاوه بر آن با افزایش مهاجرت معکوس، بسیاری از عودت

درصد جمعیت شهری  70، بیش از UN-Habitat بر اساس گزارش و  گردندویژه کابل مستقر میمراکز ولایات به

عنوان کشوری در چنین است که افغانستان به  [5 ,4]کنند. های غیررسمی و نامطلوب زندگی میگاهکابل در سکونت

مد به دلیل نرخ بالای زمین، افزایش درآ های کمحال توسعه با چالش جدی بحران مسکن مواجه است. خانواده

شوند. این شرایط، های مناسب و ارزان، ناچار به زندگی در مناطق غیرمعیاری میوساز، و نبود گزینههای ساختهزینه

 .تر ساخته استهای ساخت مسکن اقتصادی، پایدار و قابل ارتقاء را برجستهحلضرورت ارائه راه

نهایی مسکن، نوع مواد ساختمانی و چارچوب ساختمانی مورد استفاده است. انتخاب یکی از عوامل کلیدی در هزینه 

گذارد، بلکه بر دوام ساختمان، امکان های ابتدایی تأثیر میتنها بر هزینههای کانکریتی و فولادی، نهمیان چارچوب

کشور به خودکفایی نسبی در ساختمان نیز مؤثر است. در شرایط افغانستان، هرچند نهایی توسعه تدریجی و کیفیت 

ویژه سمنت، وابسته به واردات ، اما همچنان در تأمین مواد اولیه کانکریت، به  تولید فولاد ساختمانی دست یافته است

با مواد جدید، مواد در ترکیب  (LGSF) رو، استفاده از سیستم چارچوب فولادی سبکاز این [7 ,6] د.ــــباشمی

ای اقتصادی و عنوان گزینهتواند بهکه ظرفیت تولید آن در داخل هست می  یمحلی خصوصا ًمواد تولید داخلی یا مواد

نه بشکل جدید و نه  تحقیقاتهیچ  حال، این با[8] هزینه و تدریجی در نظر گرفته شود. سریع برای ساخت مسکن کم

این در حالی است که افغانستان یک . داردن وجود افغانستان در سیستم این اقتصادی سنجیامکان مورد در محلی

کشور جهان سوم بوده و سطح درآمد و دسترسی به مسکن مناسب دشوار میباشد .و ضرورت عمده به تحقیقات جامع 

یاد شده  تحقیقاتی شکاف دلیل و حاضر مطالعه انجام برای اصلی انگیزهدر حوزه ساخت و ساز کم هزینه دارد.بناً 

 میباشد.

 هدف تحقیق. 2

سنجی اقتصادی استفاده از سیستم چارچوب فولادی دنبال ارزیابی امکانسبز کابل، بهاین تحقیق با تمرکز بر منطقه ده

هزینه و قابل توسعه تدریجی برای عنوان راهکاری برای تأمین مسکن کم با ترکیب محدود با مواد محلی، به سبک
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باشد. انتخاب این منطقه به آن دلیل است که در این ساحه  وزارت شهرسازی و اراضی افغانستان درآمد می  اقشار کم

 ،مهندسان و گذارانسیاست به عملی دقیق و ارائه یی،نها هدفهای مسکونی طرحی مدنظر دارد.  برای توسعه پروژه

محلی  شرایط در ساختمانی سیستم این بودن صرفهبهمقرون و اجرا امکان سنجی قابلیت مورد در شهری ریزانبرنامه

 بوده تا واضح شود که آیا این نوع چوکات در شرایط افغانستان میتواند مقرون به صرف باشد یا چه موارد مستقیم به

 مقرون به صرفه بودن آن دارد.

 های اصلی تحقیقپرسش. 3

تواند از نظر اقتصادی برای ساخت در ترکیب محدود با مواد محلی می آیا استفاده از چارچوب فولادی سبک .1

 صرفه باشد؟بهسبز کابل مقرونهزینه در دهمسکن کم

 است؟ یا استفاده از مواد محلی با این چارچوب ساختمانی مناسبآ .2

 مرور بر ادبیات تحقیق. 4

  مرور ادبیات تحقیق با هدف شرح مفاهیم مهم و نتایج مطالعات پیشین مرتبط با استفاده از چارچوب فولادی سبک

هزینه و تدریجی بررسی شده است. در این بخش به معرفی در ترکیب محدود با مواد محلی برای ساخت مسکن کم

های مسکن ر زمینه کیفیت و رضایت ساکنان از مسکن ارزان، مدلچارچوب فولاد سبک و بررسی تحقیق ها د

 پرداخته شده است. چارچوب فولادی سبک های مشابه استفاده ازتدریجی، تجربه

 چارچوب فولادی سبک 1.4

شود ، یک نیز گفته می †(CFS(  که به آن چارچوب فولادی سرد شکل یافته )LGSFچارچوب فولادی سبک )

متر( میلی 3.0تا  5.0ست که از مقاطع فولادی سرد شکل یافته با دیواره نازک )معمولاً با ضخامت سیستم ساختمانی ا

 †های فولادی گالوانیزه شده این مقاطع به روش رول فرمینگکند و ورقبه عنوان عناصر ساختاری اصلی استفاده می

 [9]شود. دردرجه حرارات اتاق تولید می

بندی، تر ،کاهش نیاز به تهداب بزرگ ، عدم نیاز به قالبنسبت مقاومت به وزن بالای این سیستم امکان ساخت سریع

های نیروی کار کمتر وکاهش هدررفت مواد را فراهم می نماید.همچنان به دلیل ماهیت وزن سبک خود عملکرد هزینه

 به هاویژگی این [10]کند. تا زیاد مناسب میخیز متوسط ق زلزلهمطلوبی در برابر زلزله داشته که آنها را برای مناط

 باشند.می فراوانی اهمیت حائز است، مواجه طبیعی خطرات با هم و مسکن کمبود با هم که افغانستان در ویژه

 رضایت افراد از خانه های ارزان. 2.4 

ارزان بسیار حائز اهمیت است. چنانچه اغلب خانه های ارزان معمولاً با مواد محلی کیفیت و رضایت ساکنان از مسکن 

اعمار میشوند که به کیفیت و تفصیلات آن توجه نمیشود و در نتیجه باعث ریزش نما ، نم ، رطوبت ، امراض مختلف و 

رضایتی استفاده کننده ها را فراهم میکند.همچنان اغلب این که همه این موارد زمینه نا  [11] رشد کپک میشوند.

                                                 
† Cold Formed Steel Framing 

‡ Roll Framing 
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خانه ها اجازه رشد و تغییر آوردن را نیز به استفاده کننده ها ارایه نمیکند که زمینه عدم برآورده نمودن احتیاجات رو 

 کیفیت پایین، ههزین بر علاوه باید مسکن جدید راهکار هر بنابراین، به رشد استفاده کننده ها را نمیداشته باشد.

 کند. تضمین نیز را پذیریانعطاف امکان و زندگی

 مسکن تدریجی. 3.4 

مسکن تدریجی مانند تعمیر  کوچک کامل نیست که بعداً توسعه داده شود بلکه مسکن تدریجی  روشی مؤثر برای 

و ساز است که طی آن  مدلی از ساخت .درآمد در کشورهای در حال توسعه استهای کم تأمین سرپناه برای خانواده

ها، قابلیت توسعه و بزرگ واحدهای ابتدایی با هزینه پایین ایجاد میشود و در آینده با بهبود وضعیت اقتصادی خانواده

وساز یا انکشاف، آنها را قادر میسازد تا ساختمان را نظر شدن را  دارند. این روش با مشارکت ساکنان در جریان ساخت

های اولیه، باعث رشد کیفیت مسکن و مانع رورت و توانایی خود انکشاف دهند .این عمل علاوه بر کاهش هزینهبه ضر

 [12]( 1)شکل .از مبدل شدن واحدهای مسکونی به نواحی غیر جذاب میشود

خانه بشکل نا تکمیل اما قابل سکونت به استفاده کننده ها تسلیم میشوند که در ادامه استفاده کننده  در این نوع طرح 

گان در درازای زمان نظر به توانی مالی و ضرورت خویش به انکشاف و تکمیل نمودن ان مپردازند. در کل این طرح 

ا  جزئیات مهم و طراحی داخلی را مطابق به  باعث کاهش بودیجه ابتدای شده و استفاده کننده را  قادر میسازد ت

 [12] (2ضروریات  و سطح مالی خویش تنظیم کنند.)شکل 

 مسکن تدریجی به چهار شکل وجود دارد :

سازد که می: این مدل برای استفاده کننده ها یک بنای ابتدایی و قابل سکونت را فراهم  †واحدهای مسکونی ابتدایی .1

توانند این بنا را را مطابق نیازهای خود انکشاف یا دارای خدمات اساسی چون بهداشت و برق بوده و سپس ساکنان می

 تغییر دهند.

                                                 
§ Core Housing Units 

 هاساختمان یکنواختی لیدل به تیجذاب فاقد محله کی.1 شکل

، ایالات متحده آمریکا، «پروت آیگو»درآمد مسکن کمپروژه -
1954   [12] 

گسترش خالی در نظر گرفته شده میان دو خانه جهت فضایی . 2 شکل
 [12] ، سانتیاگو، شیلی، اثر شرکت المنتالمسکن تدریجی-در آینده 
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شود که امکان وصل سریع  و ساخته استفاده می: در این روش از اجزای پیش **ساختههای واحدی و پیشسیستم .2

 .سازداهم میپذیری در آینده را فرانکشاف 

شود و : در این نوع طرح زمین با خدمات اولیه زیرساختی برای مردم فراهم می  ††تهای زمین و خدماطرح .3

ای از این در تایلند نمونه "بان مانکونگ"صورت تدریجی روی آن بسازند. برنامه های خود را بهتوانند خانهساکنان می

 .روش است

وساز تأکید دارد. چنانچه در شهر ریزی و ساختها به مشارکت جامعه در برنامهاین پروژه:  ††محور ابتکارات جامعه .4

جینجا کشور  اوگاندا  ایجاد مراکز خود اتکایی )فضاهایی برای توانمندسازی و آموزش ( باعث ایجاد سرپناه موقتی در 

 [13] .جریان ارتقای مسکن شد

 در ساختمان ها ارزان LGSFاستفاده از . 4.4 

حل عنوان یک راهبه دلیل سبکی، سرعت نصب بالا و کاهش ضایعات مواد، در کشورهای مختلف به LGSF سیستم

درصدی زمان ساخت، کاهش   %50های مسکن ارزان استفاده شده است. چون  این سیستم با کاهش مؤثر برای پروژه

همچنین، سبکی مواد استفاده  [14]توجهی دارد. نیروی کار و افزایش کیفیت ساخت ، مزایای اقتصادی قابل  هزینه

 شـــــده

)رجوع شود به .کندتر را فراهم میهای سنگین را کاهش داده و امکان ساخت سریع در این سیستم، نیاز به جرثقیل  

 (1جدول 

نرژی، و سازگاری با بر علاوه این موارد چوکات فولادی سبک با داشتن سرعت بالای اجرا ، کاهش مصرف ا 

وساز پایدار هستند. این روش )چوکات فولادی( با استفاده از مواد قابل ای مناسب برای ساختزیست، گزینهمحیط

پذیر را دارا است  و با  بازیافت و فناوری خشک، علاوه بر کاهش ضایعات آب و مواد ، امکان ساخت سریع و انعطاف

                                                 
** Modular and Prefabricated Systems 
†† Sites-and-Services Schemes 
‡‡ Community-Led Initiatives 

 [14]. ارزان مسکن هایپروژه برای فولاد سبک سیستم تطبیق . ظرفیت1 جدول

 تیظرف شماره

 بهتر اقتصادی عملکرد 1

        ترسریع وسازساخت 2

                       کار نیروی آسان آموزش 3

                   کنترل تحت تولید سیستم 4

                سنگین هایجرثقیل از استفاده کاهش 5

                                    کمتر ضایعات 6

                                    ترطولانی عمر 7
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 . م زیاد است اما حجم کم  مواد به کار  رفته آن نسبت به سایر مواد کمتر استوجودی اینکه پایه کاربن این سیست

[15] 

های ساخت یکی از نکات مثبت این ساختمان ها این است که این ساختمان ها امکان پیش ساخت دارند و این روش

زیستی در ساخت بنا ها کمک ها و تأثیرات محیطینهتوانند به کاهش هزمی خارج از ساحه ساخت وساز ساختمان

هایی مانند نیاز به تقویت چوکات واحدها  برای مقاومت در برابر فشار های حمل و نقل و نصب وجود اما چالش .کنند

 [16] شود .ها میدارد که منجر به افزایش مصرف مواد ابتدای و هزینه

ساخته های پیشکه با این سیستم استفاده میشود مواد صنعتی هست ، اما  استفاده از مواد محلی و فناوری بیشتر مواد

کارگیری مواد طبیعی های ساخت مسکن بررسی شده است. چنانچه بهعنوان راهکارهای کلیدی برای کاهش هزینهبه 

های ساخت را بدون صدمه زدن به کیفیت و پایداری به هزینه  ٪25تواند تا های سمنتی میمانند بامبو، کاه گل و پانل

عنوان راهکارهای مؤثر برای های ساخت تدریجی و استفاده از مواد بازیافتی بهساختار ،کاهش دهد. همچنین، روش

 [17] .هزینه در مناطق شهری و روستایی میتواند از جمله گزینه های ارزان و دردسترس باشدمسکن کم

میباشد، طوریکه استفاده از   Ferrocementدر ادامه موردی که بیشتر روی آن بحث صورت گرفته، استفاده از 

تواند یک روش قابل حصول و سریع برای ساخت همراه با تخته های فرروسمنت می (LGSF) چارچوب فولادی سبک

ای ان ساخت، و قابلیت استفاده مجدد میتوانند گزینهمسکن ارزان باشد. این روش به دلیل وزن سبک، کاهش زم

 [19] [18] مناسب برای مناطق با محدودیت منابع محلی باشد.

 (ferrocement) و فرروسمنت (LGSF) همچنان میتوان اشاره کرد که فناوری ترکیبی چارچوب فولادی سبک

درصدی وزن  60عمل کند. این روش با کاهش   (RCC)عنوان جایگزینی پایدار برای آهن کانکریت تواند بهمی

ای مناسب برای درصد در زمان ساخت، گزینه 70الی 65ها، و کاهش درصدی در هزینه 20الی 15جویی ساختار، صرفه

 [20] .هزینه و مقاوم در برابر زلزله معرفی شده استمسکن کم

 روش تحقیق. 5 

این تحقیق از روش کمی و هم کیفی استفاده برده تا به بررسی امکان سنجی اقتصادی کاربرد فولاد سبک با مواد 

 تقسیم اصلی بخش دو به تحقیق روش محلی برای ساخت خانه های کم هزینه تدریجی در ده سبز کابل بپردازد.

 با محلی مواد سازگاری ارزیابی به مربوط دوم بخش و اقتصادی، مقایسه و هاهزینه برآورد به طمربو اول بخش: شودمی

 میباشد. LGSF سیستم

در نخســت با استفاده از روش طراحی مسکن تدریجی یک پلان مهندسی طراحی گردید.در ادامه برای تعیین ابعاد 

و سایر دستور العمل ها استفاده شده ††مقاطع جهت براورد، از کتاب ))اعمار خانه با سیستم چارچوب فولاد سبک (( 

 آن.است چون هدف بررسی اقتصادی مسکن بوده نه بررسی ساختمانی 

با  هااطلاعات قیمت مواد شامل فولاد سبک، خشت خام محلی، سمنت، ریگ و چونه و سایر مواد از طریق مصاحبه

کار نیروی فروشندگان مواد از بازارهای محلی کابل و افراد خبره در این بخش جمع آوری شده است . همچنین هزینه 

                                                 
§§ The Light weight Steel Framing House Construction Hand Book 
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و با استفاده از  ( ماهر کارگران و مهندسین) محلی متخصصینو زمان اجرای هر مرحله ساخت از طریق گفتگو با 

برای مواردیکه در این لایحه تعریف نشده هست نورم معادل مدنظر گردیده است.برآورد رهنمود وزارت فواید عامه 

 .شد. استخراج محلی ونقلحمل مسولین از نیز مواد ونقلحمل به مربوط همچنان اطلاعات گرفته شده هست.

تا امکان اقتصادی بودن این طرز ساخت و  گردید مقایسهآوری شده با سطح اقتصادی مردم اطلاعات کمی جمعنهایتاً 

 زیرا شد، استفاده( 2015 سال) کابل مردم عواید مورد در موجود هایگزارش از مقایسه، این برای ساز واضح شود.

 نبود. دسترس در جدید هایداده

 وو مناسب بودن آن با چوکات فولاد سبک، مصاحبه های با مهندسین محلی ای مواد ساختماز در زمینه استفاده 

بررسی شده  چارچوب فولاد سبکاستفاده این مواد صورت گرفته  و مطابقت خواص این مواد با  موردکارگران ماهردر

 بود زلزله هنگام در سازه بر وارد اضافی بار میزان و دوام، اجرا، سرعت مواد، وزن شامل سازگاری معیارهای است.

 نتایج حاصل شده از تحقیق. 6 

در این بررسی و مطالعه اقتصادی صرف مرحله اول این مسکن کم هزینه که شامل فضای بزرگ بدون حائیل ) نشیمن 

+ آشپزخانه ( و یک فضای مجزا ) انبار و حمام (میباشد ، مورد بررسی قرار گرفت . مراحل بعدی آن میتواند مطابق 

در درازای زمان و بشکل تدریجی انکشاف یابد .که این انکشاف میتواند شامل فضا های الزامی دیگر در   (3)شکل. 

مطابقت با رسم زندگی مردم مسلمان و نظر به توانایی اقتصادی افراد جامعه امکان گسترش را دارد. این گسترش 

 ی استفاده کننده تغیر یابد.این پلان باشد یا نظر به ضرورت و سلیقه شخص امیتواند در مطابقت ب

بخاطر کاهش هرچه بیشتر هزینه ها، به براورد هزینه ها با مواد قابل دسترس و محلی اولویت دهی داده شده است. اگر 

 چه منابع و تحقیق های در زمینه استفاده مواد محلی با این سیستم بشکل محدود وجود داشته و صرف از استفاده این 

 مرحله اول الی سوم از چپ به راست ;. پلان انکشاف تدریجی مسکن 3 شکل



 

90 

 

بـر کـاربرد از فیـرو سـمنت  دارد کـه مناسـب شـرایط اقلیمـی  مواد یاد برده شده است و  بیشـتر بررسـی هـا تاکیـد

بنـاً ایـن بررسـی تـا جـای امکـان بـا مـواد محلـی انجـام شـده  [17]سرد و تابستان گرم(  نمیباشـد.  کابل ) زمستان

 گردیده است:ارایه  5و  4و شکل 2است چنانچه کاربرد مواد بومی در این ساختمان در جدول شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . کاربرد مواد محلی در این ساختمان2جدول 

 ملاحظه کاربرد مواد شماره

 محلی تهداب سنگ 1

جغل ، ریگ ، خشت )نصف طولی  2

 بشکل رد و بدل (

 محلی فرش فضا

 محلی نمای بیرونی بامبوی بافته شده 3

بنــابر عــدم موجودیــت عــدم تولیــد  ساختار بنا فولاد 4

 تقاضا

 

 قطع بنا با ارایه مواد. 4 شکل
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 . پلان اسکلیت ساختارفولاد سبک بنا5شکل

هزار  243مرحله اول  با استفاده محدود از مواد اولیه معادل   بررسی این تحقیق نشان میدهد که قیمت تمام شد

 بیشترین که بوده( افغانیهزار  63حدود ) درصد 26 حدود سبک فولادی چارچوب سهم مبلغ، این از .افغانی میباشد

  ارایه گردیده است. 4فیصدی هر بخش در گراف شکل است که  داده اختصاص خود به هزینه را سهم 

 
  افغانی ارایه 11214اوسط عواید باشنده های شهر کابل   2015مطابق سروی عوایدی در نقاط مختلف کشور در سال 

 [21ساحات مختلف طور ذیل گزارش داده شده است]( عواید مردم نظر به 5که در شکل )شده است 
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اگرچه واضح است که با تغییر حکومت سطح اقتصادی مردم کاهش یافته است اما ارقام جدید در زمینه عواید در شهر 

استفاده شده است. با مدنظر گرفتن و استناد به  2015واضح و بررسی شده  وجود ندارد، بنا ً از ارقام سال کابل بشکل 

هزار افغانی میشود، این در حالی است که این رقم  88سال  5% عاید سطح کم در آمد در کابل در ظرف  25این ارقام، 

ه از چوکات فولاد سبک در کنار کاربرد محدود از مواد بهای تمام شد ساختمان های کم هزینه با استفاد %36معادل 

و خشت خام که در خود  †††خشت ثابت شده و***و اما موادی محلی چون چونه ،خشت فشرده شده  محلی میباشد.

ساحه تولیده شده میتوانند و دارای قیمت مواد اولیه کم میباشد به علت سرعت پایین ساخت و اجرا باعث ازدیاد هزینه 

  ود.باید اشاره کرد که این مواد دارای وزن زیاد نیز میباشد که استفاده آنرا با سیستم چارچوب فولاد سبکساخت میش

ناسازگار میسازد چون در صورت حرکت یا عمل زلزله باعث وارد نمودن بار اضافی به ساختمان میشود الی اینکه با 

رار گیرد که بازهم دارای معایبی چون بلند رفتن هزینه الزاماتی چون ایجاد فاصله یا درز ساختمانی مورد استفاده ق

میشود .همچنان مواد عایق محلی چون کاه میتواند بدیل ارزان برای پشم   مهاربندی ساختار چارچوب فولاد سبک

 شیشه باشد اما به علت جذب حشرات و پوسیده شدن باعث کاهش کیفیت مسکن میشود.

 بحث و جمع بندی. 7

هنده این است که با وجود استفاده از روند تدریجی و  مواد محلی در بررسی قیمت این بنا ، هزینه بررسی فوق نشان د

هزار افغانی ( قشر کم در آمد بسیار تفاوت دارد.بنا ًبناهای با  88سال )یعنی 5درصد عاید  25یا  4/1تمام شد ان با 

بل و بالاخص منطقه ده سبز که اگرچه نزدیک برای خانه سازی ارزان در کا (LGSF) ساختار چارچوب فولادی سبک

 فنی مزایای رغمعلی که است این تحقیق این اصلی یافته مقرون به صرف نمیباشد. هستند،فابریکه های تولید فلز 

LGSF، است درآمدکم هایخانواده میان در گسترده پذیرش برای اصلی مانع آن، بالای اولیه هزینه . 

                                                 
*** CEB (Compressed Erath Blocks) 
††† SEB (Stabilized Earth Blocks) 

. گراف عواید مردم در کابل و سایر مناطق  به افغانی   7شکل 
[21] 
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اما با  بررسی امکان سنجی تخنیکی استفاده از بامبو به عوض سیخ گول در تهداب کانکریت نواری و جستجوی بدیل 

برای پوشش دیوار ها میتوان از هزینه مواد کم نمود . البته  قابل ذکر هست که ساده بودن و کم بودن باز شو در پلان 

د که در این بررسی کیفیت فضای بخاطر کاهش هزینه صرف مهندسی تاثیر مستقیم روی قیمت چوکات دیوار ها دار

 تاثیر روی بلند رفتن هزینه چوکات دیوار ها داشت.این مساله نظر نشد ،که 

هم سرعت کار این  زیراکاربرد دارد،  (LGSF) مواد محلی هم بشکل محدود با چارچوب فولادی سبکاز استفاده 

شته و  بار اضافی جاذبه و بار جانبی هنگام زلزله به چوکات این ساختمانها مواد پایین است و هم این مواد وزن زیاد دا

 سازگاری دیگر، عبارت به وارد میکند که درنتیجه باعث بلند رفتن مصرف ساختمان با بزرگ شدن مقاطع میگردد.

 است. اصلی هایچالش از یکی ،LGSF سبک سیستم و محلی سنگین مواد بین ضعیف

 جذاب ایگزینه در برابر زلزله مقاومت و اجرا سرعت دلیل به LGSF سیستم اگرچه نهایی، گیرینتیجه عنوان به

 یک عنوان به تواندنمی ها،خانواده پایین مالی توان گرفتن نظر در با و افغانستان اقتصادی فعلی شرایط در اما است،

 هایپانل مانند) ترسبک محلی مواد روی بر بیشتر تحقیقات وضعیت، بهبود برای. شود معرفی هزینهکم مسکن راهکار

 تنها. است ضروری جمعی مالی تأمین هایمدل و کمتر، هزینه با جایگزین دیوار هایسیستم ،(بامبو یا چوب با ترکیبی

 .برد بهره افغانستان در مسکن بحران کاهش برای LGSF مزایای از توانمی که است صورت این در
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 بیوگرافی مولفین:

 ثیدرحال حاضر به حشد و  2020عبدالمصور فصیح موفق به دریافت درجه لیسانس از رشته مهندسی در سال  ارینامزد پوهن-1

 کیتخن یپوهنتون پول راتیتعم یرشته مهندس یپوهنتون کابل و محصل برحال برنامه ماستر یدر شته مهندس یعضو کادر علم

 طراحی محلی میباشد. وخانه ارزان ، طراحی پایدار ، مواد محلی شامل . حوزه مورد علاقه وی باشد یکابل م

پوهنتون کابل به درجه لسانس فراغت حاصل نمود، درحال  یاز رشته مهندس 2019درسال  یاحمد راق ریبش ارینامزد پوهن-2

 راتیتعم یرشته مهندس یون کابل و محصل برحال برنامه ماسترپوهنت یدر شته مهندس یعضو کادر علم ثیحاضر به ح

عامه،  یفضاها ،یصح راتیتعم یمهندس یشامل بخش ها یقات ویباشد، حوزه علاقه به تحق یکابل م کیتخن یپوهنتون پول

 باشد. یم داریپا یو مهندس یبوم یمهندس

و درجه ماستری در  2010از رشته مهندسی در سال پوهندوی دوکتور احمد جواد نیازی موفق به دریافت درجه لیسانس -3

، ماستری در پلانگذاری شهری و منطقه ای و دوکتورا خویش را در مهندسی 2013رشته ساختمان های صنعتی و مدنی در سال 

کابل و علم اسکان بدست آورده است. در حال حاضر به عنوان استاد در دیپارتمنت مهندسی و شهرسازی، پوهنتون پولی تخنیک 

مصروف اجرای  وظیفه است. حوزه تحقیقاتی وی شامل شهر سازی، مدیریت و پلانگذاری شهری، مهندسی پایدار و 

 .است اسلامی مهندسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


